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Rozwigzywanie rownan algebraicznych — instrukcja
1. W swoim katalogu zatozy¢ podkatalog "CWICZ6"

2. Utworzy¢ plik ,,ralg.m” zawierajacy nastgpujace funkcje:

a) y =x*+ 5x+6
by y=etx

C) y =sinx + 0.2x
d) y = sinx + sin(x’)

3. Utworzy¢ funkcyjny M-plik ,,algebra.m” rozwiazujacy rownanie algebraiczne z jedna
niewiadoma metoda siecznych.

Metoda siecznych: podzieli¢ przedziat poszukiwania pierwiastkbw na arbitralnie
wybrang liczbe podprzedziatow. Wyszukaé przedzialy, w ktorych funkcja
odpowiadajaca rozpatrywanemu rdéwnaniu, zmienia znak. Dla kazdego z tak
wyznaczonych podprzedzialow poprowadz sieczna przez jego punkty skrajne.
Wyznacz punkt przecigcia siecznej z osia X. Sprawdz, czy tak wyznaczony pierwiastek
spelnia wymog zatozonej doktadno$ci (zastanéw sig jak to zrobi¢). Jesli blad jest
dopuszczalny, to dodaj ten pierwiastek do zbioru poszukiwanych pierwiastkéw. Jesli
warunek dopuszczalnego btedu nie jest spetniony, to poprowadz nowa sieczna przez
wyznaczony punkt i jeden z punktow krancowych poprzedniej siecznej i powtorz
powyzej opisang procedurg itd. az wyznaczysz poszukiwany pierwiastek z Zadana
doktadnoscia. Kontroluj liczbg operacji, czy nie osiagneta zadeklarowanej,
dopuszczalnej wartosci. Jesli tak, to zanotuj ten fakt (np. przez inkrementacje
odpowiedniego wskaznika), przerwij proces iteracyjny dla rozpatrywanego przedziatu i
przejdz do wyznaczania kolejnego pierwiastka. Po rozpatrzeniu wszystkich
podprzedziatéw, nalezy skontrolowaé, czy podzial na podprzedzialy nie jest zbyt
mato dokladny. W tym celu powtdrz cata procedure z powigkszona, zadeklarowana
iloscia przedziatow (np. 3 krotna). Poréwnaj liczby pierwiastkow uzyskane w obu tych
przypadkach. Jesli te liczby sa sobie rowne, to zakoncz obliczenia i zaprezentuj
wyniki. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony, to powtarzaj opisany sposob, az
uzyskasz do skutku. Kontroluj liczb¢ wspomnianych powtorzen obliczen . W razie
przekroczenia arbitralnie przyjetych ograniczen, zakoncz obliczenia z odpowiednim
komunikatem.

Rozwaz mozliwos¢ rozwiazania powyzszego problemu przy zastosowaniu instrukcji
»fzero” (opcja na podwyzszenie noty do 6.0 wlacznie w zalezno$ci od jakosci i formy

zaproponowanego rozwiazania).

Zwrd¢ uwage, ze powyzsza metoda zawodzi w przypadkéw, gdy pierwiastki wystepuja
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w punktach styczno$ci wykresu funkcji z osia x.. Zastanéw si¢, w jaki sposob
rozwiazac ten problem (opcja na podwyzszenie noty do 6.0 wlacznie w zaleznosci od
jakosci 1 formy zaproponowanego rozwiazania).

W tym celu zadeklaruj:

— przedzial poszukiwania pierwiastkow: [-10,10],

— dopuszczalny btad: 0.0001,

— poczatkowa liczbg podprzedziatow,

— dopuszczalng liczbg iteracji obliczen pojedynczego pierwiastka,

— dopuszczalna warto$¢ parametru (parametrow) kontrolujacych poszczegoélne petle.
Nastepnie utoz ciag instrukcji matlaba realizujacych opisany powyzej algorytm
wyznaczania pierwiastkoéw. W celu obliczenia wartosci funkcji odpowiadajace;j
rozpatrywanemu rownaniu odwotyj si¢ do osobnego pliku ,,ralg.m”, w ktorym

umieszczona jest odpowiednia formuta.

Rezultaty obliczen winny zawierac:

— wykres funkcji w zadeklarowanym przedziale z zaznaczonymi pierwiastkami,

wykres funkcji w przedziale wyznaczonym przez najmniejszy i najwigkszy
pierwiastek, rozszerzonym symetrycznie o 10% wartosci najwigkszego z modutow
pierwiastkow z zaznaczonymi pierwiastkami,

licze pierwiastkow,
— liste pierwiastkow,

— komunikat o ewentualnych przekroczeniach wartosci dopuszczalnych.
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Rys. 2a. Wykres funkcji y =e* + x w przedziale [-10,10]

Rozwiazywanie rownan algebraicznych



cwicz.6 - Rozwigzywanie rownan algebraicznych_instrukcja Strona 4 z 5

0.1

0.08

0.06

0.04 8

0.02- |

0 = -

-0.02 |

-0.04 - |

-0.06

-0.08

_01 | | | | | |
-0.64 -0.62 -0.6 -0.58 -0.56 -0.54 -0.52 -0.5

Rys. 2b. Wykres funkcji y =¢e* + x w otoczeniu pierwiastkow

Rys. 3a. Wykres funkcji y = sinx + 0.2x w przedziale [-10,10]
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Rys. 3b. Wykres funkeji y = sinx + 0.2x w otoczeniu pierwiastkow
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Rys. 4. Wykres funkcji y = sinx + sin(x®) w przedziale [-10,10]
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