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Obstuga konsoli

W ¢wiczeniu potrzebne sg funkcje, ktdére umozliwiajg sterowanie potozeniem kursora, kasowanie zawartosci
wiersza danego wiersza i czyszczenie ekranu.

Realizacja powyzszych funkcji wymaga wystania do konsoli odpowiedniego ciagu znakéw. Do wysytania
znakow nalezy tutaj uzywac standardowej funkcji:
int putch( int c)

Prototyp tej funkcji znajduje sie w pliku nagtéwkowym conio.h. Do sterowania konsolg nie nalezy uzywac
funkgji printf( ) lub operatora >> w jezyku C++, poniewaz wysylajq one znaki na standardowe wyjscie
stdout.

W celu ustawienia kursora w zadanej pozycji (, y) na ekranie nalezy wysta¢ na konsole sekwencje kodow
nastepujacych znakow:

. Esc
o y+'’ (wspdtrzedna y plus kod znaku spacji)
o X+’ (wspdtrzedna x plus kod znaku spacji)
W celu oczyszczenia ekranu nalezy wysta¢ na konsole sekwencje kodéw nastepujacych znakow:
e Esc
e ]

W celu oczyszczenia wiersza, w ktérym znajduje sie kursor nalezy wysta¢ na konsole sekwencje kodow
nastepujacych znakow:

. Esc

. K

Requlator histerezowy

W ¢wiczeniu wykorzystany bedzie regulator histerezowy dwukierunkowy i dwustrefowy. Regulator taki
generuje sygnat wyjsciowy przyjmujacy kilka dyskretnych wartosci (lub kilka sygnatéw binarnych). Zaleznosc¢
sygnatu wyjsciowego takiego regulatora od wielkosci btedu przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Charakterystyka regulatora histerezowego dwukierunkowego, dwustrefowego

W ogdlnym przypadku regulator taki moze mie¢ ustawiane niezaleznie wszystkie 8 progow przej$¢ miedzy
stanami. Najczesciej regulatory tego typu majg progi ustawione symetrycznie wzgledem zera, tj:
Xpih = —Xmihs Xp1l = —Xmily Xp2h = ~Xm2hs Xp2l = —Xm2l

Regulator z symetrycznymi progami jest tematem niniejszego ¢wiczenia.
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Program éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest napisanie programu w jezyku C w Srodowisku systemu operacyjnego QNX, ktory
realizuje funkcje dwustrefowego, dwukierunkowego regulatora histerezowego z napedem pozycyjnym.
Regulator histerezowy ma petnic funkcje regulatora potozenia i tak sterowa¢ dwukierunkowym

i dwubiegowym (szybko, wolno) napedem, aby ten osiagat zadane pozycje. Predkos¢ napedu ma zalezec od
wielkosci btedu potozenia. W przypadku duzego btedu potozenia naped pracuje z duza predkoscig i po
zmniejszeniu sie btedu do pewnej wartosci nastepuje przetgczenie na matg predkos¢. Po osiggnieciu
zadanego potozenia naped zatrzymuije sie.

Schemat blokowy uktadu bedacego tematem ¢wiczenia przedstawia rysunek 2.

Wyswietlanie
Wprowadz. Xref >
c_jar_lych »1  Regulator ster Naped X
wejsciowych histerezowy »| pozycyjny
—»| Hyster() Naped()

Rys. 2. Schemat blokowy napedu

Na ekran konsoli majg by¢ przedstawione wartosci potozenia zadanego i potozenia rzeczywistego napedu w
semigraficznej formie wykresu stupkowego (w poziomie) i w formie liczbowej. Program ma pozwalac na
wprowadzanie wartosci zadanej z klawiatury bez zatrzymywania napedu (w dowolnej chwili) oraz
zakonczenie programu po nacisnieciu klawisza £sc.
W celu realizacji zadania nalezy zdefiniowac nastepujace funkcje, ktorych prototypy sg przedstawione
ponizej:
+ void gotoxy( int ax, int ay );
Funkcja ustawia kursor w pozycji (ax, ay) na ekranie konsoli.
»  void clrscreen( void );
Funkcja czysci ekran konsoli i ustawia kursor w lewym gornym narozniku (wspétrzedne 0, 0)
« void clrline( void );
Funkcja kasuje wszystkie znaki w wierszu, w ktorym znajduje sie kursor.
. int Hyster( int xz, int x, int 11, int hl, int 12, int h2, intyl );
Funkcja regulatora histrerezowego opisanego powyzej. Znaczenie argumentéw funkcji jest

nastepujace:
- Xz wartosc zadana,
- X wartosc¢ aktualna,

- 11, h1  progi dolny i gorny pierwszej histerezy,
- 12, h2  progi dolny i gorny drugiej histerezy,

- vyl wartos¢ wyjscia regulatora z poprzedniego kroku obliczen (obiegu petli programu).
Funkcja zwraca wartosci -2, —1, 0, 1 i 2 (szybko w tyt, wolno w tyt, stop, wolno w przdd, szybko w
przod)

+ int Naped( int ster, int krokw, int kroks, int y1 );
Funkcja symulujaca naped pozycyjny. znaczenie argumentow funkcji jest nastepujace:
- ster sterowanie (wyjscie z regulatora histerezowego),
- krokw  przyrost potozenia dla predkosci matej (ster = —1 lub 1),
- kroks przyrost potozenia dla predkosci duzej (ster = =2 lub 2),
- vyi potozenie napedu z poprzedniego kroku obliczen (obiegu petli).
Funkcja zwraca aktualne potozenia (np. w zakresie 0-100).

W celu spowolnienia obiegu petli programu mozna wykorzystac¢ systemowg funkcje sleep( ), ktéra
wstrzymuje wykonywanie programu o zadang liczbe sekund, albo nanosleep( ), ktéra pozwala wstrzymywac
program na praktycznie dowolny.

Program nalezy napisa¢ w dwoch wersjach:
»  jednowatkowej, w ktdrej czytanie danych wejsciowych, obliczenia i wyswietlanie wynikdw bedg
wykonywane w petli w jednym watku,
«  dwuwatkowej, w ktdrej jeden watek bedzie stuzyt do czytania danych wejsciowych, a drugi
wykonywat w petli obliczenia i wySwietlanie wynikow.
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