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JEzYK C 1 C++ W PROGRAMACH STEROWANIA
LABORATORIUM SYSTEMOW CzASU RZECZYWISTEGO

KATEDRA AUTOMATYKI NAPEDU I URZADZEN PRZEMYSEOWYCH AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
WWW.KANIUP.AGH.EDU.PL WWW.AGH.EDU.PL
Temat: Czasomierze w systemie czasu rzeczywistego

narzedzia: kompilator, linker, debuger

Wstep

Zadaniem w ¢wiczeniu jest napisanie programu pozwalajacego precyzyjnie odlicza¢ czas,
wykorzystujac dostepne w systemie operacyjnym ustugi (funkcje) zwigzane z czasomierzami. Uzywanie
funkcji systemu operacyjnego pozwala na wydajng i efektywng prace programu w Srodowisku
wielozadaniowym (program czekajac na impuls czasomierza nie obcigza procesora), a doktadnosc odliczania
czasu przeniesiona jest na obiekt czasomierza i nie zalezy (znaczaco) od petli gtdwnej programu.

W kontrascie do takiego podejscia jest implementacja odmierzania czasu przy pomocy petli
wykonujacych sie okreslong ilos¢ razy (czas wykonywania petli zalezy wtedy od szybkosci procesora i
chwilowego obcigzenia go innymi zadaniami) lub przy pomocy funkgji typu sleep() — w tym przypadku
program liczy czas pomiedzy wywotaniami funkcji sleep(), co wcale nie jest rowne czasowi wykonywania sie
funkcji sleep().

Program stopera, ktdry nalezy napisa¢, ma spetnia¢ ponizsze zatozenia:

1. Podczas gdy stoper stoi jak rowniez gdy odlicza, klawiszami mozna zmieniac jego krok czasowy na
nastepujace wartosci: 10ms, 20ms, 50ms, 100ms, 250ms, 500ms, 1s, 2s, 5s.

2. Zmiana kroku czasowego jest mozliwa rowniez w chwili gdy stoper jest w stanie ‘Pauza’. W
demonstracyjnym programie examples/stoper - klawisze 'm' i 'n' stuzg do zwiekszania i zmniejszania
kroku czasowego.

3. Klawisze Stop/Pauza/Start maja dziata¢ zgodnie z ponizszym przepisem:
+ stoper stoi - klawisz Start uruchamia odliczanie
+ stoper odlicza:
« klawisz Pauza - zatrzymuje / wznawia odliczanie czasu
« klawisz Stop - zatrzymuje stoper, ale odliczony czas widoczny jest na ekranie.
Dopiero powtdrne nacisniecie Stop zeruje stoper.
« po nacisnieciu Stop (zaréwno zatrzymaniu stopera jak i wyzerowaniu):
« klawisz Start uruchamia stoper od 00:00:000
« gdy stoper jest zatrzymany klawiszem Pauza:
+ powtdrne nacisniecie klawisza Pauza wznawia odliczanie (podobnie jak klawisz Start),
* nacisniecie Stop zeruje stoper
4. Program stopera daje mozliwo$¢ wprowadzenia czasu poczatkowego. Po wprowadzeniu czasu
poczatkowego stoper ustawiony jest na wpisany czas i stoi,
» klawisze Pauza lub Start rozpoczynajq odliczanie zaczynajac od wpisanego czasu,
« klawisz Stop zeruje stoper.

Uwagi
1. Nalezy uzy¢ funkgji: timer_create, timer_settime, timer_delete oraz ChannelCreate, ConnectAttach,
MsgReceive (w QRTP/Neutrino) do realizacji programu stopera.

2. Zmiana kroku czasowego stopera ma zmienia¢ okres czasu timera systemowego utworzonego funkcjq
timer_create.

Podczas gdy stoper jest zatrzymany, nalezy rowniez zatrzymac timer systemowy.
Podczas wykonywania programu procesor ma by¢ nieobcigzony (obcigzenie procesora bliskie zeru).
Do realizacji konsolowego interfejsu uzytkownika uzy¢ biblioteki ncurses.

Przyktadowe programy (program stoper oraz demonstracja uzycia biblioteki ncurses) znajduja sie w
katalogu /home/JezCiC++/examples. Prosze sprawdzi¢ dziatanie wzorcowego programu stoper.
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