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1. Podstawowe informacje o systemie EIB/KNX

Podstawowymi elementami tworzacymi sie¢ w systemie EIB/KNX sa tzw. urzadzenia magistralne’
ktére, podobnie jak wezty sieci w systemie LonWorks, moga petni¢ funkcje czujnika (sensor), wyrobnika
(aktor) jak i elementu sterujgcego lub logicznego (realizacja funkcji logicznych). Oprdcz urzadzen
magistralnych w sieciach systemu EIB/KNX wystepujq rowniez elementy systemowe i funkcyjne. Elementy
systemowe sg niezbedne do realizacji wewnetrznych potaczen logicznych i fizycznych pomiedzy liniami i
obszarami sieci, do prawidtowego jej funkcjonowania oraz np. do selekcji telegraméw przesytanych przez
magistrale. Sg to zasilacze, ztacza liniowe i obszarowe, szyny danych, ztaczki modutowe. Elementy funkcyjne
pozwalajg na realizacje dodatkowych funkcji automatyki. Tego typu urzadzenia to np.: modut czasowy
realizujacy takie funkcje jak opdznienie zataczania lub wytgczenia, automat schodowy itp.

Kazde urzadzenie magistralne sktada sie z trzech podstawowych cztondw: modutu taczeniowego BCU?,
modutu aplikacji AM® oraz programu aplikacyjnego AP*. Dwa pierwsze cziony to elementy hardware’owe,
ostatni to software dla danego urzadzenia. Schemat urzadzenia magistralnego pokazano na rysunku 1.

Urzgdzenie magistralne
PEI

BCU AM

W agistrala EIB

Rysunek 1 — Schemat budowy elementu magistralnego

BCU to modut taczeniowy, ktory moze stanowi¢ integralng cze$¢ urzadzenia magistralnego (kompaktowa,
wspolna obudowa dla modutu BCU i AM) lub tez moze wystepowac oddzielnie — wtedy bywa on nazywany
modutem dostepowym BAC’ i taczony jest z modutem aplikacyjnym poprzez odpowiedni interfejs zewnetrzny
PEI® (najczesciej zlacze 10-cio pinowe). Sercem modutu BCU jest mikrokontroler. BCU odpowiada za
dekodowanie przesytanych magistralg telegraméw na odpowiednie sygnaty sterujace modutem aplikacji, gdy
urzadzenie magistralne jest wyrobnikiem, lub zakodowanie i wygenerowanie odpowiednich telegraméw do
sieci sterowania na podstawie sygnatdw odbieranych z modutu aplikacji, gdy urzadzenie jest czujnikiem.
Kazdy modut BCU zawiera:

» Transceiver — ktérego typ zalezny jest od stosowanego medium transmisji danych. Umozliwia on

bezposrednie potaczenie modutu BCU do magistrali EIB/KNX.

' Ang. Bus device.

2 Ang. Bus Coupling Unit.

* Ang. Application Module.

* Ang. Application Program.

> Ang. Bus Access Unit.

® Ang. Physical External Interface.
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« Jednostke kontrolng BCC’ (mikrokontroler) — ztozona z mikroprocesora, przetwornika A/C oraz kilku
rodzajow pamieci. Pamie¢ ROM zawiera informacje producenta i ustawienia producenta, pamie¢ EEPROM
pozwala na zapisanie programéw aplikacyjnych dla okreSlonego urzadzenia, za$ pamie¢ RAM
przechowuje biezace wyniki obliczen procesora. W sktad jednostki kontrolnej wchodzg réwniez: uktad
taktujacy, interfejs szeregowy, uktady I/O. Obecnie w urzadzeniach EIB/KNX stosowane sg trzy ukfady
mikrokontroleréw firmy Motorola, rdznigce sie budowa wewnetrzng oraz interfejsem:

o Mikrokontroler Motorola 68HC05B6 — interfejs BIM® M 111 wyposazony w przycisk programowy i
informacyjng diode LED. Jest to tzw. standardowy BCU, czesto oznaczany w literaturze i
specyfikacjach technicznych jako BCU 1.

0 Mikrokontroler Motorola 68HCO5BE12 — interfejs BIM M 113 nazywany BCU 2, bazuje na interfejsie
BCU 1 (to samo jadro), jest jednak dedykowany specjalnie dla instalacji EIB/KNX (stad oznaczenie
~E” w nazwie mikrokontrolera) oraz ma zwiekszone obszary pamieci ROM, RAM, EEPROM (,,12" w
nazwie — 12kbajtow pamieci ROM). Ten typ mikrokontrolera obstuguje wszystkie aplikacje
program%we zgodne z interfejsem BCU 1 oraz dodatkowo komunikacje poprzez tzw. obiekty
EIB/KNX”.

0 Mikrokontroler Motorola 68HC11F9 — interfejs BIM M 112 to modut znacznie rdznigcy sie od
interfejséw BCU 1 i BCU 2, a whasciwie stanowigcy specjalizowany uktad sterujacy EIB/KNX. W tym
mikrokontrolerze moga by¢ implementowane zaawansowane zadania sterowania i kontroli, podobnie
jak w sterownikach programowalnych, dlatego tez znajduje on zastosowanie np. w aplikacjach
symulacji obecnosci, funkcjach logicznych i czasowych itp.

e Modut aplikacji AM to konkretne dedykowane urzadzenie elektryczne umozliwiajace fizyczng realizacje
zadan okreslonych w programie aplikacyjnym AP umieszczonym badZz w pamieci EEPROM modutu BCU,
badz tez w pamieci modutu aplikacyjnego (dla aplikacji zaawansowanych, ktére wymagajq np.
stosowania wtasnych procesorow).

Zaleznie od zastosowanej jednostki centralnej (procesora) w module tgczeniowym BCU oraz oferowanych

przez producenta procesora narzedzi programowych (asembler, kompilator, emulator itp.), programy

aplikacyjne mogg by¢ tworzone w dowolnym jezyku programowania. Ze wzgledu na znaczng popularno$¢
jezyka ANSI C, stowarzyszenie KONNEX oferuje dla producentdw urzadzen zintegrowane $rodowisko
projektowe, dedykowane dla standardu EIB/KNX, umozliwiajgce tworzenie aplikacji w tymze jezyku oraz

testowanie ich prawidtowej pracy. W celu standaryzacji komunikacji pomiedzy réznymi urzadzeniami sieci w

systemie EIB/KNX wprowadzono tzw. standardy EIS oraz okreslone typy zmiennych EIB/KNX i obiekty

komunikacyjne.

Standardy EIS to pietnascie zdefiniowanych specjalizowanych obiektéw, stanowigcych podstawe jednolitego
sposobu przekazywania informacji oraz kompatybilnosci pomiedzy urzadzeniami pochodzacymi od réznych
producentow. EIS definiujgq jednoznacznie format danych dla réznych funkgcji realizowanych przez urzadzenia
sieciowe i obejmujg wszystkie rodzaje funkcji wykorzystywanych w sterowaniu budynkami:

« EIS 1 - przefaczanie, wykorzystywane réwniez w operacjach logicznych; 1 bit

+ EIS 2 - Sciemnianie, zawiera trzy podfunkcje: przetaczanie (wilacz/wylacz) — 1 bit, bezposrednie
zadawanie poziomu jasnosci Swiatta — 1 bajt, oraz zadawanie poziomu jasnosci z uwzglednieniem
aktualnego, wczesniej ustawionego poziomu — 4 bity;

» EIS 3 - czas; 3 bajty, przekazywanie czasu (dzien, godziny, minuty, sekundy)

» EIS 4 - data; 3 baijty, przekazywanie informacji o dacie (dzien, miesiac, rok)

« EIS 5 — wartos¢; 2 bajty, wartosci mierzone: np. temperatura, natezenie Swiatta

« EIS 6 — wartoéci wzgledne'®; 1 bajt, np. 0=0%, min: 1=0,4%, max: 255=100%

e EIS 7 — sterowanie napedem (np. zaluzje); 1 bit, zawiera dwie podfunkcje: ruch i krok

« EIS 8 — priorytet; 1 lub 2 bity, dotyczy polecen przymusowego zadziatania z wymuszeniem priorytetu
wykonania

« EIS 9 — wartosci zmiennoprzecinkowe; 4 baijty, przekazywanie wynikow pomiaréw przekraczajacych
zakres w standardzie EIS 5

«  EIS 10 - licznik; 16 bitéw, zakres: 0 do 65535 lub —32768 do +32767

e EIS 11 - licznik; 32 bity; zakres: 0 do 4294967295 lub od —2147483648 do +21467483647

« EIS 12 — kontrola dostepu; 4 baijty, sterowanie zatgczaniem i wylgczaniem systemow z kontrolg dostepu,
wspOtpraca z programami wizualizacji, sterowanie dostepem

’ Ang. Bus Coupling Controller.

& Ang. Bus Interface Module.

° Obiekty EIB/KNX zostaty opisane szczegétowo w dalszej czeéci pracy.
10 Ang. Relative values.
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« EIS 13 — znak ASCII; 1 bajt, transmisja znakéw ASCII (7 segmentowe)

+ EIS 14 — wartos¢ wyliczana; 8 bitow, transmisja wartosci wyliczanych bez znaku (0 do 255) lub ze
znakiem (-128 do 127)

« EIS 15 — cigg znakdéw; 14 bajtéw, transmisja maksymalnie 14 znakéw ASCII

Standardy EIS ujednolicajg przekazywanie informacji tego samego typu, np. Sciemnianie lub pomiar

temperatury. Nie obejmujg one jednak parametréw dziatania poszczegdlnych urzadzen. Parametry te sg

wewnetrzng sprawg producenta i nie podlegajq standaryzacji EIS.

Role programowego interfejsu pomiedzy warstwami zwigzanymi z fizyczng obrobka danych do komunikacji z

magistrala, a konkretng aplikacja w urzadzeniu, petnig tzw. obiekty komunikacyjne oraz obiekty EIB/KNX. Do

przekazywania i ustawiania wartosci nastaw i parametréw wykorzystuje sie typy zmiennych EIB/KNX oraz

parametry dodatkowe.

Obiekty komunikacyjne to specjalne, okreslone obszary pamieci RAM i EEPROM w modutach taczeniowych

kazdego urzadzenia magistralnego, w ktorych zapisywane sg adresy grupowe. Adresy te sg logicznymi

potaczeniami pomiedzy elementami sieci sterowania i umozliwiajg komunikacje obiektu z magistralg. Obiekty

komunikacyjne stanowig integralng czes¢ standardow EIS (np. dla EIS 10 obiekt komunikacyjny ma dtugosé¢

16 bitéw). W kazdym obiekcie komunikacyjnym oprécz adresu grupowego zapisany jest typ obiektu,

priorytet z jakim nadawany bedzie telegram oraz zbidr tzw. flag (znacznikdw stanu — biezacego statusu

obiektu). Flagi decydujg o tym czy dany obiekt moze komunikowac sie z siecia, czy jego stan moze by¢

odczytany przez inne obiekty, czy reaguje on na zmiany stanu obiektu itp. Znaczenie i symbole flag podano

w tabeli 1.

Tabela 1 - Flagi w obiektach komunikacyjnych systemu EIB

Symbol (oznaczenie)

Flaga Znaczenie
Niemieckie Angielskie
Komunikacja K C Obiekt ma potaczenie z magistralg EIB
Odczyt L R Mozliwy jest odczyt stanu obiektu z magistrali (np. wizualizacja)
Zapis S W Mozliwa jest zmiana stanu obiektu przez telegram z magistrali (np.

ustawienie nowego stanu w wyrobniku)

Zapewnia wystanie telegramu do sieci po zmianie stanu obiektu

Transmisja (zmiana) v T (istotne w czujnikach — ruch, przycisk itp.)

Aktualizacja A U Zapewnia zmiane stanu obiektu po otrzymaniu telegramu z sieci

Dla przyktadu: wszystkie czujniki powinny mie¢ wpisane flagi K i U, za$ wszystkie wyrobniki flagi K i S.
Obiekty posiadajace funkcje czujnika i wyrobnika wymagajq ustawienia flag K, U i S. Nalezy zauwazy¢
rowniez, ze obiekty komunikacyjne elementéw czujnikowych moga nadawac telegramy tylko z jednym
adresem grupowym, za$ obiekty zwigzane z wyrobnikami mogq zawierac kilka adresow grupowych (np.
reakcja na telegramy od kilku czujnikow).

Zmienne EIB/KNX z kolei przypisujg okreslone standardowe symbole konkretnym wielkosciom (danym)
niosgcym informacje o temperaturze, potozeniu przetacznika itp. tym samym jednoznacznie definiujac
format, zasady kodowania, jednostki i zakres wartosci tych wielkosci. Zmienne EIB/KNX, podobnie jak
zmienne sieciowe LonWorks stanowig niejako logiczne wejscia i wyjscia aplikacji przypisanych urzadzeniom
magistralowym. Kazda zmienna EIB/KNX jest oznaczana za pomocg dwdch 16 bitowych numerdw.
Przyktadowe definicje zmiennych EIB/KNX przedstawiono ponizej w tabeli 2:

Tabela 2 - Definicje zmiennych EIB/KNX (przykfady)

Kod Symbol Wartos¢ 0 Wartos¢ 1
1.006 EVT_BinaryValue Stan niski Stan wysoki
1.007 EVT_Step Zmniejszenie Zwigkszenie
1.009 EVT_Direction2 Otwarty Zamkniety

Parametry dodatkowe niezbedne sg wowczas, gdy niektore z aplikacji urzadzen magistralnych wymagaija
ustawiania w czasie programowania okreslonych parametréw pracy (np. czas opdzniania, ramp —
wspotczynnik decydujacy o ksztatcie charakterystyki Sciemniacza itp.). Wartosci tych dodatkowych
parametrow sg rowniez przesytane za pomocg zmiennych EIB/KNX, wyrdznia sie je jednak jako osobng
grupe wartosci fizycznych.
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Jak juz wspomniano wczesniej w niektorych najnowszych urzadzeniach systemu EIB/KNX, stosuje sie moduty
taczeniowe BCU2, posiadajace szereg nowych mozliwosci. Miedzy innymi umozliwiajg one komunikacje
urzadzen za posrednictwem tzw. obiektow EIB/KNX. Obiekty EIB/KNX sg elementami komunikacji
bezposredniej (wykorzystujq adresy fizyczne urzadzen), stanowigcymi pewne zorganizowane struktury
danych, przyporzadkowanych okreslonym funkcjom urzadzenia. Kazdy obiekt EIB/KNX zawiera pewne
informacje, parametry lub wartosci, niezbedne do komunikacji urzadzenia z magistralg systemowa. Na
przykiad kilka lub wszystkie parametry aplikacji mogq by¢ przechowywane w specjalnym obszarze pamieci
EEPROM i odczytywane lub zmieniane przez sie¢ EIB/KNX za pomocg protokotu komunikacyjnego obiektow
EIB/KNX. Oznacza to, ze jezeli w czasie pracy systemu nastgpi zmiana parametrow aplikacji, nie wymaga to
tadowania do pamieci urzadzenia catej aplikacji. Kazdy obiekt EIB/KNX moze by¢ zapisywany, odczytywany
lub testowany. Obiekty te rzadko wykorzystywane sg do komunikacji pomiedzy czujnikami i wyrobnikami, zas
najczesciej do komunikacji tychze urzadzen z obiektami zbierania danych, kontroli stanu sieci oraz
urzadzeniami wizualizacyjnymi.

Graficzng reprezentacjq aplikacji realizowanej przez urzadzenia magistralne sa, podobnie jak w opisywanym
juz systemie LonWorks, bloki funkcyjne wraz z tabelg wiasciwosci opisujacq elementy bloku funkcyjnego.
Blok funkcyjny w pofaczeniu z tabelg wlasnosci stanowi kompletny opis interfejsu logicznego danego
urzadzenia magistralnego. Ponizej na rysunku 2 i w tabeli 3 przedstawiono przyktad bloku funkcyjnego
systemu EIB/KNX dla wyrobnika Sciemniajacego (Sciemniacz oswietlenia).

Parametry Wejscia

1.004 5.001 |3.007 |1.001

DR DVS DCS DPS
Sciemniacz

EIB

PV DP
5.001 [1.001

Wyjscia

Rysunek 2 - Blok funkcyjny dla wyrobnika sciemniajacego EIB

Wiasnosci bloku funkcyjnego posiadajg wiasne numery identyfikacyjne ID, nazwy oraz okreslenie, czy dana
wiasnosc jest konieczna czy opcjonalna dla danej aplikaciji.

Tabela 3 - Wtasnosci bloku funkcyjnego dla wyrobnika sciemniajacego EIB

ID Nazwa Skrét Opis Typ zmiennej Opcje

1 PID_OBJECT_TYPE oT Object Type EIB_PropDataType Konieczny
Value=54

WEJSCIA

51 PID_DIMMER_POSITION_ SET DPS Wiaczony/ 1.001 Konieczny
Wylaczony

52 PID_DIMMER_CONTROL_ SET DCS Zwigksz/Zmniejsz 3.007 Konieczny
Wartosé¢

53 PID_DIMMER_VALUE_ SET DVS Ustaw warto$¢ 5.001 Konieczny

bezposrednio

WYJSCIA
54 PID_DIMMER_POSITION DP Status 1.001 Konieczny
Sciemniacza
55 PID_DIMMER_VALUE DV Aktualna wartos¢ 5.001 Opcja
PARAMETRY
56 PID_DIMMER_RAMP DR Typ przejscia 1.004 Opcja
(charakterystyka)
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Oprogramowanie — pakiet ETS3

Budowa, konfiguracja i monitoring sieci automatyki budynkowej realizowanych w standardzie EIB/KNX,

mozliwe sa dzieki dedykowanemu oprogramowaniu ETS, instalowanemu na komputerze PC z systemem
Windows. Komunikacja magistrali systemowej z komputerem nadrzednym nastepuje przez ztgcze szeregowe
RS232, ktéore po otwarciu programu nalezy odpowiednio skonfigurowaé, okreslajac przede wszystkim
wiasciwy port szeregowy (COM) wykorzystywany do potaczenia oraz szybkos$¢ transmisji danych. Program
ETS3 sktada sie z dwdch zasadniczych modutow:

Modut projektowy — umozliwia tworzenie projektow konfiguracji i potaczen logicznych urzadzen w sieci
sterowania. W widoku adresow fizycznych ustala sie fizyczng strukture potaczen urzadzen magistralnych
w oparciu o odpowiedni dobdr adresow fizycznych. Wazng cecha konfigurowania sieci w standardzie
EIB/KNX jest mozliwos¢ nadania wiasnych, dowolnych adreséw fizycznych kazdemu urzadzeniu
magistralnemu. Adresy musza by¢ oczywiscie tworzone w oparciu o $cisle okreslone reguty obowigzujace
w adresowaniu urzadzen systemu EIB/KNX, jednak mozliwos¢ ich samodzielnego tworzenia pozwala na
wykorzystanie ich jako elementu utatwiajgcego orientacje w budowie sieci oraz lokalizacje konkretnego
urzadzenia (patrz: struktura potaczen w sieci — rysunek 3). Dla funkcjonalnego (logicznego) pofaczenia
urzadzen, wykorzystuje sie okno widoku grupowego oraz odpowiednie obiekty EIB/KNX. W widoku tym
tworzy sie réwniez grupy i podgrupy logiczne, nadajac im wiasne nazwy oraz przyporzadkowujac
konkretne obiekty.

Modut taczenia funkcjonalnego (Commissioning) — powoduje wejscie programu ETS3 w tryb on-line
(potaczenie komputera PC z magistralg systemowg EIB) i umozliwia przypisanie adreséw fizycznych
konkretnym urzadzeniom w sieci sterowania, podobnie jak w systemie LonWorks, poprzez naci$niecie
przycisku serwisowego na obudowie urzadzenia oraz zatadowanie do nich odpowiednich aplikacji.
Zatadowanie aplikacji do urzadzenia o okreslonym adresie fizycznym, powoduje rowniez jego potaczenie
logiczne. W module taczeniowym programu ETS3 dostepne sg rézne funkcje testujace sie¢ sterowania.
Mozliwe jest skanowanie wybranych gatezi sieci w celu sprawdzenia dostepnosci adresow fizycznych,
sprawdzanie stanu oraz prawidtowosci dziatania okreslonych urzadzen (zadanych przez okreslony adres
fizyczny). W razie potrzeby modut pozwala réwniez na wysyfanie prostych telegramoéw dla okreslonych
adreséw grupowych, jak réwniez odczyt (nagrywanie) i analize telegramdéw przesytanych przez
magistrale systemowa.

Wyglad okna pakietu ETS3 przedstawiono na rysunku 3.
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Program éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zaprogramowanie odpowiednich potaczen fizycznych i logicznych pomiedzy
urzadzeniami magistralowymi systemu EIB/KNX zainstalowanymi na stanowisku laboratoryjnym.
Wykaz urzadzen i aparatury na stanowisku:

Ztacze magistralne EIB/KNX — element wykorzystywany jako ztacze pomiedzy magistralg EIB/KNX i
modutem uzytkowym (np. czujnik przyciskowy).

Czujnik przyciskowy z regulatorem temperatury — element wspdtpracujacy ze ztgczem magistralnym.
Urzadzenie to umozliwia zatgczanie, wylaczanie oraz sterowanie (przy potgczeniu z innymi urzgdzeniami
magistralnymi systemu EIB), praktycznie wszystkimi funkcjami automatyki, jakie mogq okazac sie
niezbedne w pomieszczeniu budynku. Modut moze realizowac nastepujace funkcje:

wiaczanie i wylaczanie oswietlenia

zalaczanie i wylgczanie os$wietlenia wraz z funkcjg Sciemniania

sterowanie zaluzjami okiennymi

zapamietanie i wybor okreslonych tzw. scen Swietinych (aranzacja oswietlenia)

reczny lub automatyczny (potaczony z kontrolg obecnosci) wybor trybu pracy regulatora temperatury
mozliwos¢ zablokowania pojedynczych lub wszystkich funkcji klawiszy.

O OO O0OO0o0Oo

Tak znaczne nagromadzenie funkcji w pojedynczym urzadzeniu sprawia, iz jego skonfigurowanie jest

trudne. Dla zwiekszenia przejrzystosci nastaw niezbednych parametréw, producent dotacza do

urzadzenia dodatkowe oprogramowanie, uruchamiajace sie¢ automatycznie z poziomu programu
gtdwnego ETS. Urzadzenie nie wymaga dodatkowego Zrddta zasilania — zasilanie przez magistrale

EIB/KNX.

Modut wejs¢ binarnych bezpotencjatowych — posiada 4 wejscia binarne do przytaczenia przyciskéw lub

innych stykow, ktorych procesy faczeniowe zamieniane sg na odpowiednie telegramy magistralne

standardu EIB/KNX. Zaleznie od ustawienia parametréw moze ono realizowac nastepujace funkcje:

o wlaczanie i wytaczanie urzadzen (np. oswietlenie)

o przetagczanie — krotkie naciéniecie przycisku: wiaczenie, dlugie naci$niecie: wylaczenie; mozliwe
przetaczanie z cyklicznym wysylaniem telegramow

o0 sterowanie Sciemnianiem oSwietlenia

o sterowanie zaluzjami

Czujnik ruchu — drugi z obiektdw magistralnych wspotpracujacy z dodatkowym ztagczem magistralnym

EIB/KNX. Modut posiada liczne funkcje nastawiane parametrycznie w programie ETS:

o0 przefaczanie trybu pracy jako samoczynny wytgcznik lub ostrzegawczy czujnik ruchu (w tym trybie
telegram wysytany jest po rozpoznaniu okreslonej parametrycznie ilosci ruchow w okreslonym
przedziale czasowym)

o przy trybie samoczynnego wylacznika, modut moze realizowa¢ nastepujace funkcje: zataczanie,
nadawanie (wysytanie) wartosci lub przywotywanie scen $wietlnych

0 parametrycznie ustawiany poziom o$wietlenia dla zadziatania czujnika lub dziatanie niezalezne od
poziomu o$wietlenia

0 wysylanie alarmu przy probie demontazu czujnika

o ustawiany rodzaj telegramu na poczatku i koncu wykrycia ruchu

0 nastawienie czutosci oraz dodatkowego opdznienia potencjometrami na obudowie modutu czujnika

0 przefgczanie suwakiem rodzaju pracy czujnika — stale zatgczony, wylaczony lub praca automatyczna

Wyrobnik zatgczajacy — urzadzenie z wbudowanym ztaczem magistralnym, wykorzystywane do

zalgczania szesciu niezaleznych obwoddw obcigzen. Modut zamontowany jest na znormalizowanej szynie

montazowej. Standardowo producent udostepnia cztery programy aplikacyjne dla tego wyrobnika.

Zaleznie od wybranej aplikacji programowej urzadzenie ma mozliwos¢ realizacji nastepujacych funkcii:

o definicja zestykéw jako normalnie zamkniete lub otwarte oraz wybdr stanu zestykdw w momencie
wystgpienia awarii napiecia ha magistrali systemowej i po jego powrocie

0 opOznienie zataczania i/lub wytaczania kazdego z zestykow niezaleznie

o przyporzadkowanie dwoch obiektéw komunikacyjnych dla kazdego wyjscia modutu — zataczanie i
meldunek zwrotny (zmiana stanu zestyku lub brak zmiany)

o dodatkowe funkcje logiczne wyj$¢ oraz ustawienie standw wymuszonych

o Wyrobnik $ciemniajacy — wykorzystywany do sterowania pojedynczym zespotem oswietleniowym
(Sciemnianie/rozjasnianie);

o Wyrobnik zaluzjowy — pojedynczy modut do sterowania silnikiem rurowym napedu zaluzji lub rolet
okiennych.
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Cwiczenie AB6. Funkcjonalnos$é zintegrowanej automatyki
pomieszczenia w technologii EIB/KNX

Modut logiczny — umozliwia realizacje ztozonych funkgcji tgczeniowych, zgodnie z regutami logiki i algebry
faczeniowej. Potaczenie urzadzenia z magistralg systemowaq nastepuje poprzez zamontowanie na szynie
montazowej z wbudowang szyng danych. Funkcje urzadzenia sq nastepujace:

o 1 bramka 8 wejsciowa (OR/AND/NOR/NAND)

o 2 bramki 4 wejsciowe (OR/AND/NOR/NAND/ExOR/EXNOR)

o 2 bramki 2 wejsciowe (OR/AND/NOR/NAND)

o konwersja telegramdw 1-bitowych na 8-bitowe (bit na warto$¢ lub numer zadanej sceny $wietlnej)

o filtr/czas — przetwarzanie telegraméw i dodatkowe funkcje czasowe

Zawor grzejnikowy — modut elektromechanicznego napedu zaworu z dwoma dodatkowymi
bezpotencjalowymi wejSciami  binarnymi, przeznaczony do montazu na podstawie zaworu
termostatycznego.

Licznik energii elektrycznej DZ 4000 KE — modut wyposazony w interfejs standardu EIB; umozliwia
pomiar energii czynnej i biernej w sieciach 2, 3 i 4 przewodowych, z obcigzeniem symetrycznym lub
niesymetrycznym.

Zasilacz systemowy EIB/KNX z wbudowanym dtawikiem

Ztacze RS232/EIB/KNX — modut umozliwiajacy potaczenie magistrali systemowej z komputerem PC
przez ztgcze 9-pinowe typu Sub D.

tacznik magistralny — element stuzy do wykonywania potaczen pomiedzy kilkoma szynami danych
zamontowanych w rozdzielnicy lub pomiedzy wbudowang szyng danych, a przewodem magistralnym
Zestyk okienny — styk kontaktronowy wykorzystywany do sygnalizacji potozenia ramy okiennej
Wylaczniki — urzadzenia pomocnicze, podtaczone do bezpotencjatowych wej$¢ dwustanowych modutu
wejs¢ binarnych.

Silnik rurowy — silnik elektryczny do otwierania/zamykania rolet lub zaluzji.

Magistralna szyna danych — element w postaci ptytki drukowanej z czterema réwnoleglymi $ciezkami
przewodzacymi. Szyna danych przeznaczona jest do montazu w standardowej szynie montazowej tablic
rozdzielczych.

Przewdd magistralny — do potaczenia elementéw magistralnych na stanowisku EIB/KNX (z wyjatkiem
elementéw taczonych przez szyng danych), wykorzystano popularny przewodd pary skreconej bez
ekranowania, stanowigcy komunikacyjng magistrale systemowa.

Rozmieszczenie urzadzen na stanowisku pokazuje rysunek 4.
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Rysunek 4 — Widok ogolny stanowiska dla systemu EIB
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Cwiczenie AB6. Funkcjonalnos$é zintegrowanej automatyki
pomieszczenia w technologii EIB/KNX

a) Za pomocg pakietu ETS3 dokona¢ nadania adresow fizycznych dla wszystkich urzadzen w sieci — adresy
fizyczne trojczionowe i przyciski serwisowe na kazdym urzadzeniu sieciowym — adresowanie fizyczne

b) Korzystajac z obiektow EIS udostepnianych przez poszczegolne urzadzenia w pakiecie ETS3, opracowac
projekt potaczen logicznych (funkcjonalnych), umozliwiajacych zrealizowanie podstawowych funkgji
pojedynczego pomieszczenia w oparciu o urzadzenia na stanowisku — adresowanie grupowe; uwzglednic¢
mozliwos¢ stosowania dwa typu adresow grupowych - objasnienia prowadzacego

c) Funkcje jakie realizowac powinien docelowo system automatycznego sterowania w standardzie EIB/KNX
w oparciu o urzadzenia dostepne na stanowisku:

Zalaczanie oswietlenia i jego automatyczne wytaczanie w przypadku stwierdzenia braku obecnosci w
pomieszczeniu

Zalgczanie i Sciemnianie/rozjasnianie o$wietlenia

Obstuga czujnika ruchu

Obstuga zaworu grzejnikowego, zaleznie od parametréw zadanych przez czujnik przyciskowy z
czujnikiem temperatury — czujnik i regulator temperatury w pomieszczeniu

Wspdtpraca ze stykiem okiennym

Regulacja potozenia zaluzji — praca silnika rurowego na stanowisku

d) Wykorzystac aplikacje Group Monitor pakietu ETS3 do obserwacji telegramoéw przesytanych przez
magistrale systemowag — objasnienia prowadzacego

UWAGA: wymagane narzedzia, obiekty i przyktadowa struktura systemu w pakiecie ETS3, zaprezentowane
na rysunku 3.
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