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Temat: Monitoring medidow z zastosowaniem technologii LonWorks
Narzedzia: Pakiet LonMaker, analizator parametrow sieci zasilania A2000 z

interfejsem technologii LonWorks

Wstep

1.

Podstawowe informacje o istotnych parametrach si eci zasilania w budynkach

Energia elektryczna dostarczana do zasilania urzadzen w budynkach, ulega degradacji w trakcie jej

przesytu oraz rozdzialu w budynku, pod wptywem wystepujacych powszechnie w $rodowisku zaburzen
elektromagnetycznych. Zjawiska te powodujg zmiany wartosci wybranych wskaznikéw liczbowych, bedacych
cechami jakosci energii tak, iz roznig sie one od znamionowych, odnoszacych sie do standéw ustalonych przy
przebiegach sinusoidalnie zmiennych, wystepujacych w symetrycznych ukfadach wielofazowych. Niska jakos¢
energii moze skutkowac wieloma negatywnymi stanami pracy odbiornikéw lub wrecz prace te uniemozliwiac.
Na rysunku 1 zamieszczono przyklady najpowszechniej spotykanych zaburzen elektromagnetycznych w
sieciach zasilajacych.

zapad napiecia krotka przerwa w zasilaniu wzrost napiecia
odksztatcenie przebiegu wahania napiecia asymetria
Czasowego

Rysunek 1 — Przyktady najczesciej rozwazanych zaburzeri elektromagnetycznych

Zaburzenia te mozna zaszeregowac do czterech podstawowych grup:

Zmiana wartosci napiecia w sieci, ktdrej przyczyng jest najczesciej zmiennosS¢ obcigzenia sieci w czasie
(zataczanie/odtacznie odbiornikdw). Zmiany warto$ci napiecia sieci zasilajacej, wykraczajace poza
dopuszczalne granice tolerancji (+x 10% Uy — napiecie znamionowe) majq niekorzystny wplyw na
odbiorniki i mogg powodowac zaktdcenia ich pracy, a w skrajnych przypadkach nawet ich uszkodzenie
(np. niektdre urzadzenia elektroniczne instalowane w inteligentnych budynkach)..

Wahania napiecia to seria zmian wartosci skutecznej lub obwiedni przebiegu sinusoidalnego napiecia
zasilajagcego.  Skutkami  wystepowania wahan napiecia moga by¢:  zmiany  momentu
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elektromagnetycznego maszyn elektrycznych i poslizgu silnikéw, ich wzmozone drgania mechaniczne,
obnizenie trwatosci silnikdw, pojawienie sie w sieci dodatkowych harmonicznych oraz zjawisko migotania
Swiatta — ang. flicker.

Zapady napiecia i krotkie przerwy w zasilaniu. Zapad napiecia to nagte zmniejszenie wartosci skutecznej
napiecia do poziomu zawartego w granicach 10%+90% Uy, po ktorym, po krotkim czasie (10ms+1min),
nastepuje powrot do wartosci znamionowej Uy. Krotka przerwa w zasilaniu to spadek wartosci napiecia
ponizej 10% Uy, trwajacy do 1 minuty.

Odksztatcenie przebiegdw czasowych napiecia i pradu to zjawisko polegajace na pojawieniu sie dodatkowych

harmonicznych w przebiegu napigcia lub pradu, powodujacych odksztatcenie sinusoidy. Harmoniczna to
sktadowa przebiegu czasowego, bedaca catkowitg krotnoscig czestotliwosci podstawowej tego przebiegu.
Najpetniejszg informacje o stopniu odksztatcenia przebiegu dostarcza zbidr danych okreslajacy rzedy,
amplitudy (lub wartosci skuteczne) oraz fazy poszczegdlnych harmonicznych w przebiegu. Dla celéw
normalizacyjnych wprowadzono catkowity wspotczynnik odksztatcenia napiecia (pradu)

Ng Ng
ZU (2n) Z I (Zn)
THD, =-+"2——[100% THD, =2 [100%
@ @
gdzie: najczesciej ng=40 (gérna granica sumowania)

Oprocz harmonicznych w sieci zasilajacej mogg pojawic sie rowniez interharmoniczne, czyli sktadowe
napiecia o czestotliwosciach zawartych pomiedzy harmonicznymi, a wiec nie bedacymi catkowitymi
wielokrotnosciami czestotliwosci sktadowej podstawowe;j.

Zrodtami powodujgcymi obnizenie jakosci energii elektrycznej w sieciach zasilania sg najczesciej:

Odbiorniki energii elektrycznej oraz system elektroenergetyczny — przeksztattniki, regulowane napedy
elektryczne, klimatyzacja, piece indukcyjne, fluorescencyjne i wyladowcze zrodla Swiatla, nasycone
obwody magnetyczne oraz zty stan urzadzen dostarczajacych i przetwarzajacych energie elektryczng w
trakcie jej przesytu, niewtasciwy stan techniczny samej instalacji zasilajacej oraz instalacji uziemiajacych
lub ekranujacych.. Najistotniejsza przyczyna obnizenia jakosci energii to coraz powszechniejsze
stosowanie urzadzen energoelektronicznych, zawierajacych elementy o nieliniowej charakterystyce
pradowo-napieciowej oraz ciggle wzrastajgca czestotliwos$¢ ich przefaczania. Urzadzenia tego typu
pojawiajg sie praktycznie w obwodach na wszystkich poziomach napiecia, w odbiornikach matej, sredniej
i duzej mocy. Nie bez znaczenia sg tu rowniez: wyladowania atmosferyczne, wytadowania
elektrostatyczne, procesy taczeniowe w systemach dystrybucji energii oraz efekty komutacji w
urzadzeniach przytaczonych do systemu elektroenergetycznego.

Zasilacze i urzadzenia zapewniajace staty doptyw energii — zasilacze impulsowe powszechnie stosowane
w komputerach klasy PC, UPS-y (bezprzerwowe zasilanie).

2. Analizator parametrow sieci zasilania — A 2000
Informacje na temat analizatora i jego podstawowych parametrow zawarte sq w dodatkach na koncu
instrukgji.

Program éwiczenia

Na potrzeby ¢wiczenia wybrano kilka standardowych zmiennych oferowanych przez analizator A2000:
energia (Wh, VArh) SNVT_elec_whr_f

moc (wszystkie rodzaje) SNVT_power_f
napiecie SNVT _volt_f
prad SNVT_amp_f

a) W pierwszym etapie ¢wiczenia wykorzysta¢ dostepne w programie LonMaker narzedzie LNS Text Box

Control, ktére umozliwia biezacg obserwacje wartosci lub stanu wybranych zmiennych sieciowych
(zmienne sieciowe wyjsciowe — nvo). Obiekty LNS Text Box Control oraz symbole urzadzen sieciowych
wraz z blokami funkcyjnymi, tworza prosty system wizualizacyjny danej sieci sterowania, realizowany w
oparciu o interfejs programu Visio, stanowigcego integralng czes¢ oprogramowania LonMaker.
Przyktadowy wyglad okna podsystemu zamieszczono na rysunku 2.
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Rysunek 2 — Okno programu LonMaker z obiektami prostej wizualizacji sieci sterowania

b) Wykorzysta¢ obiekt LNS Text Box Control do zmiany ustawien konfiguracyjnych dowolnego wezta sieci,
poprzez ustawienie zadanych wartosci (standw) konfiguracyjnych zmiennych sieciowych (zmienne — nci).
Dla omawianego analizatora zmienne te umozliwiajg ustawienie wartosci progowej zadziatania (trigger)
dla pradu, napiecia, mocy lub energii, przy ktorych przekroczeniu nastepuje wystanie komunikatu
sieciowego z aktualng wartoscig danej wielkosci (przyktadowo: wystanie zmiennej sieciowej z aktualng
wartoscig pobieranej mocy przy zmianie tej wartosci o nastawione wczesniej np. 10 W, w stosunku do
wartosci zarejestrowanej i wystanej w poprzednim komunikacie). Pozwala to na ograniczenie ilosSci
komunikatéw generowanych do sieci oraz moze by¢ wykorzystane np. do wykrycia nagtych, znacznych

zmian wartosci danej wielkosci, wykraczajacych poza dopuszczalny poziom lub zakres.

c) Zastosowanie aplikacji LonMaker Browser, umozliwiajacej obserwacje stanu wszystkich zmiennych
sieciowych dla jednego lub kilku weztéow sieci w jednym oknie. Przyktadowe okno dla sterownika

pomieszczenia STP-02/E zamieszczono na rysunku 3.
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Subsystem 1 |ster-pom STP-02 |1 nuodsLightstate Y [ST_OFF
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Rysunek 3 — Okno aplikacji LonMaker Browser z widokiem zmiennych stanu

d) W drugim etapie ¢wiczenia do rejestracji danych przesylanych przez sie¢ zastosowac pakiet LNS DDE
Server, umozliwiajacy wspotprace z popularng aplikacjg Microsoft Office Excel. W tym przypadku dane
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pomiarowe przesytane sg bezposrednio do arkusza pakietu Excel, gdzie cyklicznie sg rejestrowane i

zapisywane w formie pliku (odpowiednie makro). Przyktadowe okno pakietu LNS DDE Server oraz
fragment okna z rejestracjq danych w pakiecie Excel, przedstawia rysunek 4.

ol
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[« [+]]4l = | 2
J_Time Source | Message \ |:|
o 11:38:117  licz-Bl-2 Reactivating: "Subsystem 1/licz-z2d-2.n_prad_T" \ @ o
o 11:38:117  licz-B1-2 Reactivating: "Subsystem 1/licz-zd-2.n_napiecie_R" Zmlenne sleciowe
@ 11:45:52  licz-B1-2 Deactivating: "Subsystem 1flicz-2d-1.n_napiecie_5" X
(T 11:45:52  licz-B1-2 Deactivating: "Subsystem 1/licz-zd-1.n_moc_czyrina_R" Operaqe
(M 11:45:52  licz-B1-2 Deactivating: "Subsystem 1/licz-zd-1.n_energia_RST" saerwera
@ 13:34:09  licz-B1-2 Deactivating: "Subsystem 1/licz-zd-1.n_prad_R" =
For Help, press F1 ’_ ’_ ’_ 4

Rysunek 4 — Okno pakietu LNS DDE Server do akwizycji danych w systemie LonWorks
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