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SYSTEM OPERACYJNY QNX 4.2x

System operacyjny QNX 4.2x jest systemem 32—bitowym opracowanym przez kanadyjskg firme QNX
Software Systems, Ltd. nalezacym do rodziny systeméw UNIX. System QNX 4.2x spetnia standardy POSIX
1003.1 wraz rozszerzeniami dotyczacymi systemow czasu rzeczywistego.

Jest to system operacyjny czasu rzeczywistego. Oznacza to, Ze oprocz podstawowego zadania kazdego
systemu operacyjnego, jakim jest zarzgdzanie zasobami komputera, ma on zdeterminowany maksymalny
czas reakcji na zdarzenie zewnetrzne. Spetnienie tego warunku wymaga takiej konstrukcji systemu
operacyjnego, aby zdeterminowane byty :
czas opdznienia reakcji na przerwanie (ang.: interrupt latency) — czas liczony od wystgpienia
przerwania do chwili rozpoczecia wykonywania kodu funkcji obstugi danego przerwania oraz
czas przetaczania proceséw (kontekstu) (ang.: context switching).

System QNX 4.2x jest systemem bardzo efektywnym w dziataniu, mato obcigzajacym zasoby sprzetowe
komputera oraz skalowalnym (to znaczy pozwalajacym dobierac potrzebne komponenty systemu w
zaleznosci od potrzeb) w szerokim zakresie. Cechy te osiggnieto gtéwnie dzieki architekturze system opartej
na mikrojadrze.

Ciekawa cechq systemu QNX 4.2x jest zaimplementowanie protokotu sieciowego Native QNX Fleet
pozwalajacy taczy¢ zasoby komputeréw pracujgcych w sieci QNX w jeden logiczny komputer. Sie€ ta
zapewnia petng ,,przezroczysto$¢” w dostepie do zasobow niezaleznie od tego, na ktorym weZle sieci sie one
znajduja.

Charakterystyczne cechy systemu QNX 4.2x

System QNX 4.2x jako system czasu rzeczywistego posiada nastepujqce cechy:
Wielozadaniowo$¢ i wielowgtkowos¢ z priorytetami i wywtaszczaniem,
Trzy algorytmy kolejkowania procesow:

- FIFO (ang.: First In, First Out),

- karuzelowy (ang.: round-robin)

- adaptacyjny (ang.: adaptive)
Synchronizacja procesow poprzez:

- semafory,

- synchroniczng wymiane wiadomosci,

- zastosowanie algorytmu kolejkowania FIFO (w ograniczonym zakresie)
Komunikacja miedzyprocesowa i miedzywatkowa:

- synchroniczna wymiana wiadomosci (ang.: message passing),

- postancy (ang.: proxy),

- sygnaly,

- pamie¢ dzielona (ang.: shared memory),
Czasomierze,
Zdeterminowany czas reakcji na przerwanie i czas przetgczania kontekstu
Protokot sieciowy Native QNX Fleet,
Mozliwo$¢ budowy sieci komputerowe]j wielokrotnej automatycznie balansowanej,
Hierarchiczny system plikow.
Szerokie mozliwosci konfigurowania i skalowania.

Wywiaszczanie oznacza, iz system operacyjny moze przerwac wykonywanie procesu (watku) (odebrac
dostep do procesora), przydzielajgc procesor innemu procesowi (watkowi) na wykonywanie swoich zadan.
Zatem system decyduje, jak diugo dana aplikacja korzysta z procesora, i po uptywie tego czasu nastepuje
przekazanie kolejnej aplikacji procesorowi. (poprzednia zostaje wywtaszczona), lub jesli dostepu do
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procesora zazgda proces o wyzszym priorytecie. Dzieki temu jesli pojedynczy proces ulegnie zawieszeniu nie
spowoduje zawieszenia catego systemu.

Budowa systemu QNX 4.2x

W przeciwienstwie do innych systemdw z rodziny systeméw UNIX, ktérych architektura bazuje na jadrze
monolitycznym o rozmiarze okoto 1-2 MB, budowa systemu operacyjnego QNX 4.2x jest oparta na
mikrojadrze, ktérego rozmiar wynosi okoto 15 kB kodu. Schematycznie przedstawiono to na rysunku 1.

Admin.
systemu

Admin.
procesoéw

Admin.
urzgdzen
znak.

Rys. 1. Ogoélna budowa systemu QNX 4.2x

Mikrojadro jest odpowiedzialne za podstawowe funkcje systemowe oraz wiasciwg wspotprace procesow i
watkow. W systemie QNX 4.2x nie ma rozrdznienia pomiedzy procesami i watkami systemowymi i
uzytkownika (za wyjatek mozna uznac systemowy administrator proceséw, bedacy procesem o bardzo
wysokim priorytecie). Schematyczng budowe mikrojadra systemu QNX 4.2x oraz powigzania miedzy
mikrojgdrem i procesami pokazuje rysunek 2.

W mlkrOJqdrze sq zaimplementowane nastepujgce funkcje systemowe:
kolejkowanie i przetgczenie proceséw oraz watkow,
komunikacja miedzyprocesowa i miedzywatkowa,
niskopoziomowa obstuga przerwan i ich redystrybucja,
interfejs sieciowy pozwalajacy na wymiane wiadomos$ci miedzy procesami pracujacymi na réznych
komputerach pofaczonych siecig QNX Native Fleet.

Wszystkie pozostate ustugi systemu operacyjnego sg zaimplementowane jako niezalezne procesy systemowe
nie roznlqce sie od proceséw uzytkownika. Najczesciej wykorzystywanymi procesami systemowymi sa:
administrator procesow (Pr oc),
administrator systemu plikow (Fsys);
administrator urzadzen znakowych (Dev),
administrator sieci (Net ).
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Rys. 2. Mikrojadro w systemie QNX 4.2x

System plikéw

w systemle QNX 4.2x w systemie plikdw mozna wyrézni¢ nastepujace rodzaje plikéw:
Pliki normalne (ang.: regular file) — pliki nie posiadajace okre$lonej struktury stuzace do
przechowywania danych,
Katalogi (foldery) (ang.: directories) — pliki zawierajgce nazwy innych plikéw oraz informacje o ich
miejscu na dysku, prawach dostepu, itp.
Pliki specjalne — reprezentujq urzgdzenia znakowe komputera (ang. character special file)
i urzgdzenia blokowe (ang. block special file). Dzieki temu mechanizmowi sg widzialne w systemie
plikbw jako zbiory.
Skréty (ang. link) — pliki zawierajace nazwe Sciezki do innego pliku lub katalogu,
Kolejki FIFO (ang. fifo queue), pliki bedace kanatami wejscia—wyjscia,
Potoki (ang.: pipe) — jednokierunkowe ograniczone bufory fgczace standardowe wyjscie jednego
procesu ze standardowym wejsciem innego.

Celem uporzadkowania danych przechowywanych w systemie oraz utatwienia dostepu do nich system
plikbw ma strukture drzewiastq. Podstawowy katalog zwany katalogiem gtéwnym (ang.: root directory)
jest oznaczany znakiem uko$nika ,,/”. W nim znajduijq sie pliki i inne katalogi, ktére z kolei mogg zawierac
pliki i kolejne katalogi itd.

W systemie QNX w celu dostepu do danych znajdujacych sie na innym urzgdzeniu (np. naped CD-ROM,
naped dyskietek) nalezy najpierw ,zamontowac” dane urzadzenie w dowolnym miejscu systemu plikdw.
Dzieki temu mozliwy jest dostep do danych bez konieczno$ci znajomos$ci urzadzenia, na ktérym sie one
znajduja.

Struktura systemu plikdw w systemie QNX jest przedstawiona na rysunku 3.

3/13
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Wprowadzenie do systemu operacyjnego czasu rzeczywistego QNX

boot bin home dev etc usr tmp

bin include lib help

grupal grupa2 grupa3 grupa4d

kontol konto2 konto3 konto4

Rys. 3. Typowa struktura katalogow w systemie plikéw QNX

W poszczegolnych katalogach pliki sg pogrupowane nastepujgco:

/ root, katalog gtéwny,

bi n katalog zawierajacy zbiory wykonywalne systemu (polecenia),

boot katalog zawierajacy narzedzia do wytwarzania obrazu systemu,

dev pliki specjalne reprezentujgce urzadzenia fizyczne (dyski, konsole, terminale, napedy CD-ROM,
porty szeregowe, porty réwnolegte itp.),

etc katalog zawierajgce zbiory inicjujgce i konfiguracyjne systemu,

usr katalog zawierajgcy programy uzytkowe,

hone katalog zawierajacy konta uzytkownikow,
tnp katalog plikdw tymczasowych,

Kazdy plik ma swojg nazwe, ktéra moze sie sktada¢ z dowolnej kombinacji cyfr, liter i innych znakéw
alfanumerycznych, z wyjatkiem znakdéw majgcych znaczenie specjalne, takich jak:

& > < ? ' " | / \

System rozroznia duze i mate litery, na co nalezy zwracac szczegdlng uwage, zwlaszcza przy przenoszeniu
plikbw z systemu Windows.

Dostep do pliku okresla Sciezka dostepu czyli lista katalogdéw oddzielonych znakami ,,/ 7, przez ktére nalezy
przejs¢ celem dotarcia do okre$lonego pliku. Rozrdéznia sie Sciezki wzgledne i bezwzgledne.

Nazwa Sciezki bezwzglednej zaczyna sie od katalogu gtéwnego danego (lokalnego) wezta (pojedynczy znak
»/ 7) lub od podania numeru wezta (podwdjny znak ,/ / ” i numer wezta). Podajac Sciezke bezwzgledng
identyfikacja danego pliku jest jednoznaczna i niezalezna od tego, w ktérym katalogu w danej chwili
uzytkownik sie znajduje.

Przyktady:
fusr/lib/clib3r.lib okresla plik cl i b3r. 1i b w katalogu / usr/ | i b na weZle lokalnym
[13/bin/ls okresla plik | s w katalogu / bi n na wezle numer 3

Sciezka wzgledna identyfikuje dany zbidr z punktu widzenia katalogu biezgcego (w ktérym aktualnie
uzytkownik pracuje). Przyktadem najkrotszej mozliwej Sciezki wzglednej jest podanie samej nazwy pliku lub
katalogu. W takim przypadku jest to $ciezka z katalogu biezacego do podanego pliku lub katalogu, ktdry sie
w danym katalogu biezacym znajduje.

Przyktady:

abc. t xt okresla plik abc. t xt w katalogu biezacym

../ owady/ nucha. c okresla plik mucha. ¢ w katalogu . . / owady patrzac z katalogu bizacego.
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W systemie QNX dostep do kazdego pliku jest chroniony poprzez system wiasnosci plikow i praw
dostepu. Kazdy plik ma swojego wiasciciela i jest przypisany do grupy uzytkownikéw. Prawa dostepu
podzielone sg na trzy grupy: dostep dla wiasciciela, grupy uzytkownikéw i pozostatych. Mozliwe do
przydzielenia prawa to:

r prawo czytania,
w prawo zapisu,
X prawo wykonywania pliku.

W przypadku katalogu prawo zapisu oznacza, iz zawarte w nim pliki mozna usuwac i zmienia¢, natomiast
prawo wykonywania pozwala na przeglgdanie zawartosci katalogu.

PRACA W SYSTEMIE QNX

Kazda osoba pracujaca w systemie QNX ma swoje konto, czyli przydzielong cze$¢ obszaru w systemie plikdw.
Autoryzacja dostepu do konta jest mozliwa za pomocg hasta. Kazdy uzytkownik nalezy do okre$lonej grupy
(lub kilku grup).

Zak}adajqc konto w systemie administrator okresla m.in.:
nazwe konta (login uzytkownika)
identyfikator (uid — user identification number),
hasto,
grupe (lub grupy) do jakich nalezy,
katalog uzytkownika (domowy),

Katalog uzytkownika (katalog domowy) (ang.: home directory) jest to katalog zaktadany podczas tworzenia
konta kazdemu uzytkownikowi. Katalog ten nalezy tylko do tego danego uzytkownika, mogacego tam
umieszcza¢ nowe pliki i tworzy¢ nowe katalogi. Pozostali uzytkownicy (z wyjatkiem administratora) nie majg
domyslnie petnego dostepu do tego katalogu.

Rozpoczecie pracy z systemem

Uzytkownicy rozpoczynajacy prace w systemie rozpoznawani sg za pomocg nazwy (ang.: login) i hasta (ang.:
password). Jest wtedy otwierana konsola dla danego uzytkownika. Uzytkownik moze otworzyc kilka konsol.
Przetaczanie miedzy konsolami nastepuje poprzez nacisniecie kombinacji klawiszy: Ctrl+Alt+n, gdzie n jest
numerem konsoli tj. 1, 2, 3 itd. Dla przyktady chcac przetaczyc sie na konsole nr 2 nalezy nacisng¢
kombinacje klawiszy: Ctrk+Alt+2

Zakonczenie sesji
W celu zakonczenia sesji nalezy podac polecenie:

| ogout

lub nacisng¢ klawisze Ctrl+D. Nastepuje wtedy zamkniecie danej konsoli. Chcac wytgczy¢ komputer nalezy
zamkna¢ system piszac polecenie:

shut down lub shut down - f

Wydawanie polecen w systemie QNX

Komunikacja uzytkownika z systemem QNX nastepuje poprzez wydawanie polecen interpretowanych oraz
realizowanych przez powtoke (ang.: shell). Sktadnia polecenia jest nastepujaca:

nazwa_pol ec opcje argunmenty [§&]

gdzie:

nazwa_pol ec komenda dostepna w systemie lub wtasny program uzytkownika.

opcj e jedna lub kilka opcji dostepnych z dang komenda. Opcje modyfikujq i precyzujq
wykonanie danego polecenia. Najczesciej podaje sie je jako pojedyncze litery po znaku

argunenty obiekty, na ktérych wykonywane sg polecenia, np. pliki, urzadzenia zewnetrzne.
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Zakonczenie polecenia znakiem & powoduje uruchomienie procesu w tle. Oznacza to zwolnienie konsoli lub
terminala przez dany proces i pozwala na pisanie nowych polecen. W ten sposéb sg najczesciej uruchamiane
sterowniki oraz ustugi.

PODSTAWOWE POLECENIA SYSTEMU QNX

Znaki specjalne

Podczas pisania polecen nalezy pamietac o specjalnym znaczeniu nastepujacych znakdw:

& przenoszenie procesu w tto (,zerwanie” powigzania pomiedzy procesem a konsolg (terminalem), z
ktérego proces uruchomiono)

przekierowanie wyniku polecenia (wyjscia),

przekierowanie pobierania danych do polecenia,

rozdzielenie kilku polecen zapisanych w jednym wierszu w tzw. potok.

oznacza wszystkie pliki.

? oznacza dowolng litere w nazwie pliku w miejscu, w ktérym znajduje sie pytajnik

Wyzej opisanych znakéw nie mozna uzywac¢ w nazwach polecen i nazwach plikow.

*— ANV

Operacje na plikach i katalogach.

Is

Wyswietla (listuje) zawarto$¢ katalogu. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:

I s [opcje] [nazwa]

Jezeli nie jest podana nazwa katalogu lub zbioru, to wylistowany zostanie katalog biezacy.

Najczesciej stosowane opcje to:

—a  wySwietlane sg wszystkie zbiory (réwniez te, ktérych nazwa zaczyna sie od znaku kropki).

-D  wyswietlane sq tylko katalogi

—I wySwietlanie petnej informacji (dtugosci, wtascicielu, grupie, prawach dostepu, datach utworzenia i

modyfikacji) o poszczegdlnych zbiorach w danym katalogu.
Poszczegdlne opcje mogq byc taczone ze sobg, np.

| s —al

wyswietla liste wszystkich plikéw w formacie petnym.

pwd

Wyswietla biezacy katalog, w jakim uzytkownik znajduje sie w danym momencie.
cd

Zmienia katalog biezacy. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:
cd katal og

gdzie: kat al og oznacza Sciezke dostepu do nowego katalogu biezacego.
Jako nazwa nowego katalogu mogq pojawi¢ znaki majace specjalne znaczenie w systemie plikdw:

cd / przejscie do katalogu podstawowego,

cd .. przejscie o jeden katalog w goére (w hierarchii drzewa katalogow),

cd ../.. przejscie o dwa katalogi w gore,

cd przejscie do katalogu domowego z dowolnego miejsca.

Przyktady:

cd rmucha przejscie do katalogu nmucha znajdujgcego sie w katalogu biezacym

cd /nmucha przejscie do katalogu nmucha znajdujgcego sie w katalogu gtéwnym systemu
plikdw

cd /nucha/tse-tse przejscie do katalogu t se-t se znajdujgcego w katalogu mucha

znajdujacego sie w katalogu gtéwnym systemu plikdw
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mkdir
Utworzenie nowego katalogu. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:

nkdi r kat al og

gdzie: kat al og okresla nazwe katalogu, ktéry ma by¢ utworzony.

Przyktady:

nkdir Trzm el tworzy katalog o nazwie Tr zm el w katalogu biezgcym

nkdir ../osa tworzy katalog o nazwie osa w katalogu o jeden poziom wyzej w stosunku
do biezacego katalogu.

rmdir

Usuniecie katalogu. Usuwany katalog musi by¢ pusty. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:
rdi r kat al og

m
Usuniecie zbioru(éw) lub drzewa katalogéw. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:
rm[opcje] nazwa

gdzie: nazwa okreSla zbiory lub katalogi ktére majg by¢ usuniete.

Najczesciej uzywane opcje to:

- system zgda potwierdzenia usuniecia kazdego zbioru

-f  system nie zada potwierdzenia usuniecia zbioréw, ktére majg zabroniony zapis

-V W czasie usuwania sg listowane usuwane zbiory

-R  usuwanie catego drzewa katalogéw facznie z podkatalogami

-d  usuwanie plikéw z catego drzewa katalogéw bez usuwania samej struktury katalogéw

Przyktady:

rm Moj Zbi or usuwa zbiér o nazwie MojZbior z biezacego katalogu.

rm-v katal og/* usuwa wszystkie zbiory w katalogu katalog i listuje usuwane zbiory.

rm-vR * usuwa wszystkie zbiory i katalogi z katalogu biezgcego i listuje usuwane
zbiory.

mv

Przenoszenie lub zmiana nazwy zbioréw. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:
nv [opcje] plikl plik2

gdzie: pl i k1 okresla zbior, ktéry ma by¢ przeniesiony do miejsca okre$lonego przez nazwe pl i k2. Jesli
nazwa pl i k2 identyfikuje zbi6r (nie katalog) w tym samym katalogu to nastepuje zmiana nazwy pliku, w
przeciwnym wypadku plik jest przeniesiony do katalogu okreslonego nazwg pl i k2. Jezeli ma by¢
przeniesionych wiecej niz jeden plik (np. poprzez uzycie znakdw * lub ? w nazwie pl i k1), to nazwa pl i k2
musi okre$lac katalog.

Na przykfad:

nv j eden.txt dwa.txt zmienia nazwe pliku j eden. t xt na dwa. t xt .

nv j eden.txt abc jezeli abc jest nazwa katalogu w katalogu biezgcym to plik j eden. t xt
zostanie przeniesiony do katalogu abc bez zmiany nazwy. W katalogu
biezacym plik j eden. t xt przestaje istniec.

cp

Kopiowanie zbioru(éw) lub drzewa katalogéw. Sktadnia plecenia jest nastepujaca:

cp[opcje] plikl plik2
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gdzie: pl i k2 okre$la nazwe zbioru lub katalogu docelowego, do ktérego ma by¢ skopiowany pl i k1. Jezeli
ma by¢ skopiowanych wiecej niz jeden plik (np. poprzez uzycie znakéw * lub ? w nazwie), to nazwa pl i k2
musi okre$lac katalog.

Najczesciej uzywane opcje to:

-v  w trakcie kopiowania sq listowane zbiory kopiowane.

-R  kopiowanie drzewa katalogdw. Parametr ten musi by¢ uzyty jesli zbiorem zrédtowym jest katalog.

- podczas kopiowania system Zgda potwierdzenia, jezeli nastgpi zapisanie kopiowanego zbioru na juz
istniejacym.

-c  w czasie kopiowania tworzone jest automatycznie drzewo katalogow, takie jak w katalogu zrédtowym.
Uzywana jest przewaznie tgcznie z opcjg —R

Przyktady:

cp jeden.txt dwa.txt kopiuje zbidr j eden. t xt na zbiér dwa. t xt .

cp —-v oko* kopia/ kopiuje wszystkie zbiory, ktorych nazwy zaczynajq sie ciggiem znakow
‘oko’ do katalogu kopia i listuje nazwy zbioréw kopiowanych.

cp —vRc *../backup/ kopiuje wszystkie zbiory i katalogi z katalogu biezacego do katalogu
backup znajdujgcego sie o jeden poziom wyZej w stosunku do biezgcego i
listuje nazwy kopiowanych zbioréw.

In

Tworzenie linku (dowigzania) do pliku. Nazwa bedaca dowigzaniem do pliku moze znajdowac sie w zupetnie
innym katalogu niz plik macierzysty.

Rozrdznia sie linki twarde (ang.: hard link) i linki symboliczne (ang.: symbolic link). Link twardy to nadanie
innej nazwy istniejgcemu plikowi (przez to link oraz oryginat stajq sie przez to nierozréznialne). Link
symboliczny jest specjalnym typem pliku wskazujgcym na plik oryginalny poprzez jego nazwe (jest to wpis w
katalogu wskazujgcym na nazwe oryginalnego pliku).

Skfadnia polecenia | n, w przypadku tworzenia linku twardego o nazwie pl i k2 do pliku o nazwie pl i k1
wyglada nastepujgco:
In plikl plik2

Dodanie opcji - S pozwala na utworzenie linku symbolicznego.
find

Wyszukiwarka systemowa. Najczesciej wykorzystuje sie jg do znajdowania na dysku pliku o nazwie pl i k
rozpoczynajgc szukanie od katalogu kat al og. W tym przypadku format polecenia jest nastepujacy:

find katal og —name plik

cat

Czyta kolejno wyszczegdlnione pliki pl i k1, pl i k2, itd. i wypisuje ich zawarto$¢ do standardowego wyjscia
(stdout).

cat plikl plik2 plik3

nor e

Filtr umozliwiajacy wySwietlanie zawartosci pliku tekstowego o nazwie pl i k na ekranie konsoli (terminala) w
sposéb umozliwiajgcy wstrzymanie wySwietlania po kazdym zapetnieniu ekranu.

nore plik

less

Podobnie jak nor e z tym, ze umozliwia takze przegladanie wstecz.
| ess plik
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we
Zliczanie liczby linii, stéw lub znakéw w pliku o nazwie pl i k. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:
wc [opcje] plik

Znaczenie opcji jest nastepujqce:
-c¢  zliczanie znakoéw,

-1 zliczanie linii,

-w  zliczanie stow.

chmod

Stuzy do zmiany uprawnien uzytkownikéw w stosunku do pliku czy katalogu. Sktadnia polecenia jest
nastepujaca:

chnod prawa_dost epu plik

Prawa dostepu mozna podawac w dwojaki sposéb:
: w postaci liczbowej z zastosowaniem zapisu 6semkowego, przy zatozeniu, ze prawu odczytu r
odpowiada warto$¢ 4, prawu zapisu w— 2, a prawu wykonywania x — 1, brak danego prawa
rownowazny jest 0. W ramach danej grupy uzytkownikéw wartosci liczbowe sumuijg sie.

w postaci specyfikacji: u[ +| - | =] [rwx], g[ +| -| =] [rwx], o[ +| - | =] [ rwx] . Litery ‘u’, ‘g’ i ‘0’
oznaczajg prawa wiasciciela, grupy i innych uzytkownikdw. Znak ‘+’ oznacza dodanie prawa, znak
‘-’ powoduje odebranie prawa, a znak ‘=" — ustawienie prawa. Litery 'r’, ‘W i ‘X’ 0znaczajq prawo

odczytu, zapisu i wykonania.

Przyktadowo:
chnod u=rwx, g=rx, o=r moj plik
chnod 754 noj plik

ustawiajg te same prawa dostepu, czyli whasciciel pliku moj pl i k bedzie miat wszystkie uprawnienia (rwx,
czyli liczbowo 4+2+1 =7, stad pierwsza liczba 7 dla uzytkownika), cztonkowie grupy beda mogli wykona¢ go
lub odczytac (r-x, czyli 4+0+1=5), a inni mogg go tylko odczytac.

chown

Stuzy do zmiany wtasciciela pliku i ewentualnie grupy, do ktérej dany plik nalezy. Sktadnia polecenia jest
nastepujgca:

chown [-R] wz2asciciel[:grupa] plik
gdzie: wiasci ci el okresla nowego wiasciciela pliku pl i k. Opcjonalnie mozna zmieni¢ grupe zwigzang z
danym plikiem podajac po dwukropku jej nazwe.

Najczesciej uzywane opcje to:
-R jezeli nazwa plik jest katalogiem, to zmiana witasciciela i grupy nastepuje dla danego katalogu i
rekursywnie dla wszystkich plikow i katalogdw w nim wystepujacych.

mount

Stuzy do ,,montowania” (ustalania miejsca) urzadzenia blokowego w systemie plikéw. Skfadnia polecenia jest
nastepujaca:

nmount nazwa_ur zadzeni a kat al og

gdzie: nazwa_ur zadzeni a jest urzadzeniem (znajdujgcym sie w katalogu systemowym / dev), ktdre ma
by¢ zamontowane. kat al og okre$la miejsce zamontowania w systemie plikdw.

Polecenie to jest najczesciej uzywane montowania napedu dyskietek (z dyskietkg sformatowang, pod
systemem QNX) w systemie plikow.

Przyktadowo:
mount /dev/fdO /fdO
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montuje naped dyskietek (/ dev/ f d0) w katalogu gtéwnym systemu plikéw pod nazwg f d0. Po
zamontowaniu dostep do plikéw na dyskietce jest mozliwy poprzez napisanie Sciezki dostepu
[ d0O/ nawa_pl i ku.

mount /dev/fdO fd
montuje naped dyskietek (/ dev/ f d0) w katalogu biezgcym systemu plikow pod nazwg f d.

umount

Stuzy do zamkniecia systemu plikéw na danym urzadzeniu i ,odmontowania” urzadzenia. Sktadnia polecenia
jest nastepujqca:

umount kat al og
gdzie: kat al og okresla miejsce w systemie plikéw urzgdzenia, ktére ma by¢ odmontowane.

Odmontowanie dyskietki jest wazne przed jej wyjeciem, szczegdlnie wtedy, gdy byly na nig zapisywane pliki.

Fatfsys

Uruchomienie sterownika umozliwiajgcego dostep do systemu plikdw FAT12, FAT16 i FAT32. Pozwala ono na
odczytywanie i zapisywanie dyskietek i partycji dyskéw obstugiwanych przez system Windows (z wyjatkiem
systemu plikdw NTFS).

Najczesciej sterownik ten uruchamia sie piszac polecenie:

Fatfsys &
Powoduje ono uruchomienie sterownika i automatycznie montuje w systemie plikéw naped dyskietek oraz
partycje dyskow sformatowane w systemie FAT jako / dos/ a, / dos/ c itd.

Inne polecenia

passwd

Umozliwia zmiane hasta wpisywanego przez uzytkownika przy logowaniu sie do systemu. Na zadanie
systemu nalezy podac kolejno stare hasto i dwukrotnie nowe.

logout

Zamkniecie konsoli lub terminala. Jest rbwnowazne naci$nieciu kombinacji klawiszy Ctrl+D.

date
Aktualna data i godzina.

df

Wyswietla informacje o wolnym miejscu na dysku Miejsce dysku w systemie plikw okre$la pl i k. Sktadnia
polecenia jest nastepujgca:

df [opcje] [-n nuner] plik

Najczesciej uzywane opcje to:

-h wysSwietlany jest nagtowek w informacji o wolnej przestrzeni na dysku,
-n nuner wysSwietla informacje o wolnym miejscu na dysku na wezle numer,

-b informacje sg wysSwietlane jako liczba 512—bajtowych blokéw (nie w KB).
du

Wyswietla informacje o zajetosci dysku plik lub katalog pl i k. Sktadnia polecenia jest nastepujqca:
du [-a]-s] [-p] plik

Najczesciej uzywane opcje to:

-a wysSwietlana jest informacja dla kazdego pliku oddzielnie,
-S wysSwietlana jest informacja taczna dla catego katalogu,
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-p zajetosc jest wysSwietlana w bajtach (domysinie jako liczba 512—bajtowych blokdw)
-k zajetosc jest wySwietlana w kilobajtach (domyslinie jako liczba 512—bajtowych blokéw)

use
Wyswietla tekst pomocy dla danego polecenia. Sktadnia polecenia use jest nastepujaca:
use nazwa_pol eceni a

gdzie: nazwa_pol eceni a jest nazwg polecenia systemowego.
Polecenia specyficzne dla systemu QNX

alive

Wyswietla status wszystkich weztéw w sieci QNX. Status poszczegdlnych weztéw jest przedstawiany jako
,Up” (wezet pracujacy, widoczny) albo ,,Down” (wezet niepracujacy, uszkodzony itp).

sin

Wyswietla informacje o stanie systemu. Polecenie to ma duze znaczenie diagnostyczne, szczego6lnie przy
rozwigzywaniu probleméw z systemem. Skfadnia polecenia si n jest nastepujaca:

sin [opcje] [polecenie]

Najczesciej uzywanymi opcjami sg:

-n numner powoduje wySwietlenie informacji o systemie zainstalowanym na wezle o numerze numer
(domysinie polecenie dotyczy wezta lokalnego),

-P nazwa dostarcza informacji o procesach o podanej nazwie,

-p pid dostarcza informacji o procesie o danym numerze pid.

Pol eceni e specyfikuje rodzaj informacji, jakie dostarczane sq przez narzedzie sin. Wyszczegolnienie
polecenia jest opcjonalne. Jego brak powoduje wySwietlenie informaciji o procesach uruchomionych na
danym wezle:
: $ciezke dostepu do programu (PROGRAM),

numer identyfikacyjny procesu (PID),

numer sesji, z ktérej uruchomiono program (SID),

priorytet i algorytm Kkolejkowania (PRI),

stan procesu i numer identyfikacyjny procesu blokujgcego (STATE i BLK)

zajeto$¢ pamieci przez segment kodu i danych (CODE i DATA).

Najczesciej uzywanymi poleceniami sa:

args powoduje wySwietlenie argumentdw, a jakimi program zostat uruchomiony w linii polecen,
env powoduje wysSwietlenie zmiennych Srodowiskowych dostepnych dla danego programu,
times powoduje wySwietlenie czasu procesora wykorzystanego przez dany proces. WysSwietlany

jest:
- czas uruchomienia procesu (START TIME),

czas systemowy wykorzystany przez proces (STIME),

czas uzytkownika wykorzystany przez proces (UTIME),

czas systemowy i czas uzytkownika wykorzystane przez procesy potomne (ang.: child
process) (CSTIME i CUTIME).

Pozostate informacije sg identyczne z wySwietlanymi przez sin bez podawania polecenia
(PROGRAM, PID, SID i PRI)

nanes powoduje wySwietlenie nazw zarejestrowanych na danym wezle.

ghames powoduje wySwietlenie globalnych nazw zarejestrowanych na wszystkich weztach i weztéw,
na ktorym dana nazwa jest zarejestrowana.

pr oxi es listuje postaficow (ang.: proxies) wystanych do danego procesu. Wyswietlany jest:

numer identyfikacyjny (PID),
proces bedacy wtascicielem postanca (PROGRAM),
priorytet i stan postanca (PRI i STATE),
liczba postancéw oczekujgcych na odebranie (COUNT).
i nfo wysSwietlane sg ogdlne informacje o systemie (rodzaj procesora, wielko$¢ pamieci itp.).
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Przyktadowo:

sin

sin -n 3

sin tines

sin —n 2 —P Net

slay

Polecenie sl ay pozwala usung¢ (zabi¢) proces poprzez podanie jego nazwy (a nie numeru identyfikacyjnego
pid, jak w przypadku polecenia ki | | ). Skfadnia polecenia sl ay jest nastepujaca:

sl ay [opcje] nazwa_progranu

Najczesciej uzywanymi opcjami sg:

-n numer powoduje zabicie procesu na wezle o numerze numer (domysinie polecenie dotyczy wezta
lokalnego),
-f wymusza zabicie wszystkich proceséw o danej nazwie. Gdy opcja ta nie jest podana, sl ay

pyta uzytkownika o zgode na zabicie danej instancji procesu podajgc jej pid.

netinfo

Polecenie net i nf o wySwietla zdarzenia, jakie zostaty zarejestrowane przez administratora sieci lub
informacje diagnostyczne zwigzane z interfejsem sieciowym. Informacje te sq dostarczane przez
administrator sieci Net albo sterownik karty sieciowej. Sktadnia polecenia net i nf o jest nastepujgca:

netinfo [-n nunmer] [-1]

Najczesciej uzywanymi opcjami sg:

-n numer powoduje wySwietlenie informacji o pracy sieci na wezle o numerze numer (domysinie
polecenie dotyczy wezta lokalnego),

- wyswietla informacje diagnostyczne interfejsu sieciowego.

Polecenie net i nf o dostarcza bardzo duzo danych na temat pracy sieci (ilosci pakietéw wystanych,
odebranych, ilosci kolizji itp.). Jest ono bardzo uzyteczne przy rozwigzywaniu probleméw z siecia.

on
Uruchamia program (inne polecenie)na zdalnym wezle sieci QNX. Format polecenia on jest nastepujacy:

on [opcje] polecenie

gdzie pol eceni e jest programem, ktéry ma by¢ uruchomiony na zdalnym wezle. NajczeSciej uzywane opcje

to:
-n numner powoduje uruchomienie polecenia na wezle nuner,
-f numer powoduje uruchomienie polecenia na wezle nuner i ustala dla uruchamianego polecenia

katalog gtéwny danego wezta, jako r oot dla catej sieci.
Przyktadowo, jezeli zatozy¢, ze ponizsze polecenia s wydawane na wezle 1, to:
on —-n 51s/

powoduje uruchomienie polecenia Is na wezle 5, ale wylistowany bedzie katalog katalog wezta 1, poniewaz
symbol ,/ " bedzie interpretowany jako katalog r oot wezta 1. Natomiast polecenie

on —f 51s /

powoduje uruchomienie polecenia Is na wezle 5, ale wylistowany bedzie katalog katalog wezta 5, poniewaz
symbol ,/ " bedzie w tym przypadku interpretowany jako katalog r oot wezfa 5.

ditto

Zdalna konsola. Polecenie to pozwala skojarzy¢ lokalng konsole z inng (najczesciej pracujacq na zdalnym
wezle). Format polecenia jest nastepujacy:

ditto sci ezka_do_konsol

gdzie $ciezka_do_konsoli oznacza $ciezke do konsoli (najczesciej zdalnej), z ktorg chcemy sie potaczyc.
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Przyktadowo, jesli wydamy polecenia:
ditto //3/dev/con2

to lokalna konsola zostanie skojarzona z konsolg 2 (urzadzenie dev/ con2) na wezle 3. Od tego momentu
mozna pracowac na lokalnej konsoli tak jakby byto sie zalogowanym na weZle 3 i pracowato na konsoli 2.

W celu wydania polecen sterujgcych lokalnej konsoli nalezy nacisng¢ klawisze Ct r | —E oraz polecenie.
Najczesciej wykorzystywanymi poleceniami sq:

arl-E k powoduje zataczenie albo wytaczenie lokalnej klawiatury jako zdalnej,

Ctrl-E q wyjscie z programu ditto.

Niektore programy uzytkowe

vedit

Petnoekranowy edytor tekstu. Pozwala na edycje wielu plikdw jednoczesnie w kilku oknach. Korzystanie z
edytora vedit jest intuicyjne i fatwe dzieki dostepowi do funkcji edytora z menu lub za pomocg skrétow
klawiaturowych.

cc

Kompilator systemowy. Polecenie to uruchamia kompilator odpowiedniego jezyka (C, C++, asemblera, itd.) i
ewentualnie linker. Sktadnia polecenia jest nastepujaca:

cc [opcje] plik

gdzie: pl i k jest nazwg zbioru w danym jezyku, ktéry ma zosta¢ poddany kompilacji.
W zaleznosci od rozszerzenia nazwy pliku jest uruchamiany kompilator odpowiedniego jezyka.

Przyktady:

cCC programc nastepuje kompilacja i konsolidacja programu o nazwie pr ogram ¢ z
zapisaniem kodu wynikowego w pliku a. out . Do kompilacji zostanie uzyty
kompilator jezyka C (wcc386) i linker (wlink).

cc —o abc prog.cpp nastepuje kompilacja i konsolidacja programu o nazwie pr og. cpp z
zapisaniem kodu wynikowego w pliku abc. Do kompilacji zostanie uzyty
kompilator jezyka C++ (wpp386) i linker (wlink).

mc

Uruchomienie Midnight Commandera — tekstowego menedzera plikdw mogacego pracowac pod konsolg lub
terminalem. Narzedzie to jest takze dostepne w innych systemach z rodziny systemu Unix (np. w systemie
Linux).

ph

Uruchomienie Srodowiska Photon — graficznej powtoki systemu QNX.
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