Systemy SCADA i przemystowe b. danych - Cwiczenie IT06
LABORATORIUM SYSTEMOW CzASU RZECZYWISTEGO

KATEDRA AUTOMATYKI NAPEDU I URZADZEN PRZEMYSLOWYCH AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA

WWW.KANIUP.AGH.EDU.PL

WWW.AGH.EDU.PL

Temat: Komunikacja ze sterownikami

Narzedzia: Wonderware InTouch 9.0

Cel: zapoznanie sie ze sposobami komunikacji InToucha ze sterownikami PLC

Program cwiczenia:

1. W ramach tego ¢wiczenia komunikacja bedzie odbywac pomiedzy InTouchem a sterownikiem

bezposrednio przytgczonym do komputera.

Zagadnienie konfiguracji komunikacji pomiedzy

InTouch’em a sterownikiem GE Fanuc bedzie sktada¢ sie z dwoch podzagadnien:

a. konfiguracji komunikacji pomiedzy programem komunikacyjnym dla sterownikéw GE Fanuc
a samym sterownikiem GE Fanuc (w tym przypadku jest to protokét SNP i program

komunikacyjny ma nazwe GESNP)

b. konfiguracji komunikacji pomiedzy programem komunikacyjnym GESNP a InTouch’em

2. Za pomocgq ikony .Gc z grupy programow InTouch uruchom program komunikacyjny dla

Series 90 Pratocal

sterownikdéw GE Fanuc z protokotem SNP (GESNP)

3. Z menu Configure tego programu wybierz opcje Com Port Settings, nastepnie z listy
rozwijalnej Com Port wybierz pozycje COM1: Przez ten port bedzie odbywac sie komunikacja
InTouch’a ze sterownikiem; sprawdz czy parametry portu pokrywajq sie z tym pokazanymi na
rysunku ponizej; jezeli s jakie$ roznice to skoryguj je zgodnie z rysunkiem:
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4. Z menu Configure wybierz tym razem pozycje Topic Definition aby zdefiniowac temat
komunikacji DDE - na ekranie ukaze sie okno dialogowe Topic Definition

a. wybierz klawisz New aby zdefiniwa¢ nowy temat (grupe zmiennych) - na ekranie pokaze sie

okno GESNP Topic Definition:
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Topic Hame: Islemwnik
PLC Address: I Cancel |
Program Name: I
Com Port:

Meszages Per Cycle: |3
Update Interval: I1 000 msec
T4 Interval Timer: |5[I msec

b. w polu Topic Name wpisz nazwe tematu - generalnie jest to dowolna nazwa do 32 znakéw
— w tym przypadku niech to bedzie stowo sterownik

c. w polu Com Port wybierz port COM1 czyli port, przez ktory komputer bedzie komunikowat
sie ze sterownikiem PLC

d. reszte parametrow mozna pozostawi¢ z wartosciami domysinymi.

5. Po zdefiniowaniu parametru tematu komunikacji wcisnij OK, aby zachowaé zmiany oraz wcisnij
Done aby przejs¢ do gtdwnego ekranu programu komunikacyjnego GESNP

6. Przejdz do programu WindowMaker i poprzez menu Special->Access Names... zdefiniuj dwie
nowe nazwy dostepu (ang. access names) o nazwach:

a. nazwa dostepu sterownik (jest to logiczny kanat komunikacyjny utworzony pomiedzy
InTouch’em a programem komunikacyjnym do sterownika GE Fanuc, ten kanat
komunikacyjny stuzy do wymiany informacji pomiedzy InTouch’em, a sterownikiem 90 30),
jest ona zdefiniowana nastepujaco:

% Access Name: sterownik (nazwa dostepu definiujaca kanat komunikacyjny pomiedzy
InTouch’em a programem komunikacyjnym do sterownika PLC),

% Node Name: pozostawi¢ puste (nazwa komputera na ktérym znajduje sie server),

& Application/Server Name: gesnp (nazwa aplikacji bedacej serwerem danych DDE - tu:
program komunikacyjny dla protokotu SNP sterownikéw GE Fanuc uruchomiony na
komputerze wyposazonym w klucz InTouch)

% Topic Name: sterownik (nazwa tematu w ramach komunikacji DDE lub SuiteLink, taki
sam temat musi by¢ zdefiniowany zaréwno w InTouch’u jak i w programie
komunikacyjnym)

% Which prococol to use: DDE (nazwa protokotu komunikacyjnego)
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b. druga nazwa dostepu IOstatus (nazwa ta odpowiada logicznemu potaczeniu InTouch’a z
sobg samym i stuzy do nadzorowania stanu komunikacji InTouch’a z programami
komunikacyjnymi) jest zdefiniowana nastepujaco:

% Access Name: I0OStatus (nazwa dostepu, przez ktorg bedzie mozna monitorowac statusy
komunikacji InTouch’a ze wszystkimi programami, z jakimi InTouch sie komunikuje - sa to
gtédwnie programy komunikacyjne do sterownikdw oraz inne aplikacje Windows, np.

Excel)

% Node Name: zostaw puste (nazwa komputera na ktdrym znajduje sie server)

& Application/Server Name: view (w tym wypadku serwerem danych jest sam modut
Runtime InTouch’a czyli plik view.exe)

% Topic Name: ddestatus lub IOStatus (zastrzezona nazwa tematu, ktéry zajmuje sie
sprawdzaniem statuséw komunikaciji)

% Which prococol to use: DDE (nazwa protokotu komunikacyjnego)

7. Zdefiniuj nastepujace zmienne w InTouch’u:

Uwaga: Wszystkie ponizsze zmienne nalezy przywigza¢ do nazwy dostepu sterownik

Wartosc¢ Wartosc¢ Wartosc¢ Wartosc¢
minimalna | maksymalna minimalna maksymalna
Nazwa zmiennej | Typ zmiennej surowa surowa przeliczona przeliczona
(Tagname) (Type) (Min Raw) (Max Raw) (Min EU) (Max EU) Punkt (Item)
stan_zadany I/0 Integer 0 32000 0 320 r8
stan_zbiornika I/0 Integer 0 32000 0 320 r9
odplyw I/0 Integer 0 32000 0 100 aql
doplyw I/0 Integer 0 32000 0 1000 ré
sterownik_status | I/O Discrete - - - - status
inputl I/O Discrete - - - - i1
outputl I/0 Discrete - - - - gl
Uwaga: Ponizszq zmienng nalezy przywigzac¢ do nazwy dostepu IOstatus
Wartosc¢ Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
Nazwa minimalna maksymalna minimalna maksymalna
zmiennej Typ zmiennej surowa surowa przeliczona przeliczona
(Tagname) (Type) (Min Raw) (Max Raw) (Min EU) (Max EU) Punkt (Item)
server_status | I/O Discrete - - - - sterownik

8. Utwdrz nowe okno o nazwie Zbiornik
Jest to proste okno pokazujace symulacje zbiornika (np. zbiornika filtrujgcego wode). Do
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zbiornika doptywa losowa ilo$¢ cieczy (iloS¢ cieczy doptywajacej podawana bedzie w zakresie 1-
1000 jednostek). Operator moze zadawac poziom zadany cieczy w zbiorniku (poziom cieczy w
zbiorniku waha sie w granicach 0-320 jednostek). Sterownik PLC z wbudowanym regulatorem
PID reguluje poziom w zbiorniku poprzez sterowanie otwarciem zaworu odptywowego
(otwarcie podawane jest w zakresie 0-100 procent).

Statusy komunikacji
prg kom - sterownik #

i

Okno Zbiornik sktada sie z nastepujacych obiektow i potaczen animacyjnych:
a. Okno Zbiornik - Obiekt 1: pozioma linia

b. Okno Zbiornik - Obiekt 2: tekst ,#"”, ktéry bedzie pokazywat biezacy doptyw cieczy
potaczenia animacyjne:

% Value Display->Analog, Expression: doptyw

c. Okno Zbiornik - Obiekt 3: prostokat Rectangle, bedzie swoim wypetnieniem odwzorowywat
biezacy poziom cieczy w zbiorniku. Potaczenia animacyjne:

% Percent Fill->Vertical, Expression: stan_zbiornika
Value at Max Fill=320, Max % Fill=100
Value at Min Fill=0, Min % Fill=0
Direction: Up
d. Okno Zbiornik - Obiekt 4: dwa teksty ,stan zadany” i ,,#” utozone na obiekcie typu

Wizard->Panels->Raised Panel. Tekst ,#"” bedzie umozliwiat zadawanie stanu w
zbiorniku. Potaczenie animacyjne dotyczace tekstu ,,#":
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% Touch Links->User Inputs->Analog, Tagname: stan_zadany
Min Value: 0, Max Value: 320

e. Okno Zbiornik - Obiekt 5: dwa teksty ,stan zbiornika” i ,#"” utozone na obiekcie typu
Wizard->Panels->Raised Panel. Tekst ,#"” bedzie umozliwiat biezace wyswietlanie
poziomu cieczy w zbiorniku. Potagczenie animacyjne dotyczace tekstu ,,#":

% Value Display->Analog, Expression: stan_zbiornika
f. Okno Zbiornik - Obiekt 6: pionowa i pozioma linia

g. Okno Zbiornik - Obiekt 7: zawdr narysowany podobnie jak w ¢wiczeniu 2 (Okno Potaczenia
animacyjne, Czes¢ 1, Obiekt 1)

h. Okno Zbiornik - Obiekt 8: dwa teksty ,otwarcie zaworu” i ,#"” utozone na obiekcie typu
Wizard->Panels->Raised Panel. Tekst ,#" bedzie umozliwiat biezace procentowe
otwarcie zawdru odptywowego ze zbiornika. Potgczenie animacyjne dotyczace tekstu ,,#":

% Value Display->Analog, Expression: odptyw

i. Okno Zbiornik - Obiekt 9: trzy prostokaty (Rectangle) utozone na obiekcie typu
Wizard->Panels->Raised Panel oraz trzy teksty opisujace poszczegolne prostokaty “SP”,
“PV” i “CV". Prostokaty bedq graficznie odwzorowywaé wartosci stanu zadanego w zbiorniku
(SP - ang. set point), biezacego poziomu w zbiorniku (PV - ang. process variable) oraz
stopnia rozwarcia zaworu odptywowego (CV - ang. current value).

& Potaczenie animacyjne dotyczace prostokata SP:
Object Size->Height, Expression: stan_zadany
Value at Max Height=320, Max % Height=100
Value at Min Height=0, Min % Height=0
Anchor: Bottom

& Potaczenie animacyjne dotyczace prostokata PV:
Object Size->Height, Expression: stan_zbiornika
Value at Max Height=320, Max % Height=100
Value at Min Height=0, Min % Height=0
Anchor: Bottom

% potaczenie animacyjne dotyczace prostokata CV:
Object Size->Height, Expression: odptyw
Value at Max Height=100, Max % Height=100
Value at Min Height=0, Min % Height=0
Anchor: Bottom
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j. Okno Zbiornik - Obiekt 10: piec tekstow - trzy state ,Statusy komunikaciji”, ,,prg kom -
sterownik”, ,,prg kom - InTouch” oraz dwa, ktdre bedg sie zmienia w trakcie dziatania
aplikacji, a na razie wprowadzone sg jako ,#"), teksty utozone sg na obiekcie typu
Wizard->Panels->Raised Panel, zmienne teksty stuza do nadzorowania stanu
komunikacji programu komunikacyjnego ze sterownikiem (gérny tekst ,#") oraz InTouch’a z
programem komunikacyjnym (dolny tekst ,#")

& Potaczenia animacyjne zwigzane z gornym tekstem ,#":
Value Display->Discrete, Expression: sterownik_status
On Message=0K, Off Message=nie ma
Miscellaneous->Blink, Expression - Blink When: NOT sterownik_status
Blinked Attributes: Blink Invisible

& Potaczenia animacyjne zwigzane z dolnym tekstem , #":
Value Display->Discrete, Expression: server_status
On Message=0K, Off Message=nie ma
Miscellaneous->Blink, Expression - Blink When: NOT server_status
Blinked Attributes: Blink Invisible

k. Okno Zbiornik - Obiekt 11: lampka Wizard->Lights->Tube Light stuzy do testowania
wspdtpracy InTouch’a ze sterownikiem, pokazuje stan wejscia il

& Potaczenie animacyjne zwigzane z lampka:
Expression: Inputl

|. Okno Zbiornik - Obiekt 12: przycisk Button stuzy do testowania wspotpracy InTouch’a ze
sterownikiem, ustawia wyjscie q1 w sterowniku

& Potaczenie animacyjne zwigzane z przyciskiem:
Touch Pushbuttons->Discrete Value, Tagname: Outputl
Action: Toggle

9. Zdefiniuj skrypt typu Application Script, ktdry w czasie gdy aplikacja zostanie uruchomiona,
bedzie losowo generowat wielkos¢ doptywu wody do zbiornika. Aby to wykonac wybierz z
menu gtéwnego opcje Special->Scripts->Application Scripts... W edytorze wpisz nowy
skrypt While Running, Every 1000 ms o nastepujacej tresci:

rand=(149 * rand + 1) MOD 8191 +1;
doptyw = 500 + 20* (rand/4096 -1);

10. Po wpisaniu tresci skryptu wcisnij klawisz Validate aby sprawdzi¢ poprawnos¢ skryptu.

11. Zdefiniuj zmienng rand typu ,Memory Integer” o parametrach: Initial Value=60, Min Value=0,
Max Value=8192.
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12. Uruchom aplikacje i przetestuj komunikacje pomiedzy InTouch’em a sterownikiem PLC.

13. Przetestuj zachowanie sie lampek w sterowniku oraz w oknie InTouch’a odpowiadajacych za
stan wejs¢ i wyj$¢ w momencie przetaczania przycisku Q oraz przetacznika przy wejsciu il.

Co powinienes zapamietaé po wykonaniu tego éwiczenia:

» Aby nadzorowa¢ stan komunikacji programu komunikacyjnego (majacego zdefiniowang
okreslong nazwe dostepu) ze sterownikiem nalezy zdefiniowac zmienng dyskretng I/O i
przywigzac jg do nazwy dostepu do programu komunikacyjnego, a pole item zdefiniowac jako
status (zastrzezona nazwa InTouch’a),

« Aby nadzorowac stan komunikacji InTouch’a z serwerem danych DDE lub SuiteLink majacym
okreslong nazwe dostepu, nalezy:

 najpierw zdefiniowac nazwe dostepu w ktérej serwerem danych jest InTouch Runtime (czyli
Application/Serwer Name = view), a tematem jest zastrzezone stowo ddestatus lub iostatus
(czyli Topic Name = ddestatus lub iostatus),

« a nastepnie zdefiniowac zmienng dyskretng I/O przywigzang do nazwy dostepu wyzej
omoéwionej i z polem item réwnym nazwie dostepu do testowanego serwera DDE.
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